Cadex Serie C7000
Batterieanalyser
Bedienungsanleitung

Cadex C7200, C7400 & C7400ER (C-Serie)

Cadex Electronics Inc.

22000 Fraserwood Way
Richmond, British Columbia
Canada V6W 1J6

Tel: +1 604 231-7777
Fax +1 604 231-7755
Web: www.cadex.com

Email: info@cadex.com

Cadex Electronics GmbH

Sprottauer Strasse 12,

90475 Niirnberg, Deutschland
Tel: +49 (0) 911 2403 32-0
Fax: +49 (0) 911 2403 32-2



Ubersetzung des englischen Originaltextes P/N: 89-307-1016
Dokument-Nummer PSMANOO48 Rev 3
Juli 2006

Firmware Version 1.00

Warenzeichen (Trademark)

Cadex, Batteryshop, Quicklearn, Quicktest, Quicksort und FlexArm sind durch Cadex Electronics Inc.
eingetragene Warenzeichen. Alle anderen, in der Folge aufgefiihrten Warenzeichen sind das Eigentum der
jeweiligen Besitzer.

Copyright

Copyright © 2006 durch Cadex Electronics Inc. Kein Teil dieser Publikation oder der Software welche
Cadex Produkte steuern, dirfen kopiert, Cbermittelt, abgeschrieben oder in irgend einer Form
gespeichert oder in irgend eine Sprache oder Computersprache (ibersetzt werden, ohne die
ausdriickliche schriftliche Zustimmung durch Cadex Electronics Inc.

Uberarbeitungsrechte

Cadex behalt sich alle Rechte vor, diese Publikation zu revidieren und Anderungen im Inhalt anzubringen,
ohne verpflichtet zu sein, irgend eine Person (iber diese Anderungen zu informieren.

Erklarung

Obwohl alle Anstrengungen unternommen werden, um sicher zu stellen, dass die in dieser
Bedienungsanleitung enthaltenen Informationen genau sind und dem heutigen Stand entsprechen, kann
Cadex Electronics Inc. keinerlei Garantie abgeben, betreffs der Richtigkeit des Inhaltes dieser
Bedienungsanleitung. Im Weiteren garantiert Cadex nicht, weder ausdriicklich noch implizit, dass der
Batterie-Analyser Cadex C-7000 Serie-C (C7200-C, C7400-C und C7400ER-C), wie auch die
Bedienungsanleitung in allen Féllen angewendet werden kann.

In keinem Fall kann weder Cadex noch ihre Mitarbeiter verantwortlich gemacht werden fiir allféllige direkte
oder indirekte Schéden (inklusive Gewinnausfdlle, Arbeitsunterbrechungen und weiteres mehr), die
entstehen konnten durch die Anwendung des Batterie-Analysers Cadex C-7000 Serie-C (C7200-C,
C7400-C und C7400ER-C) und/oder der Bedienungsanleitung.

Cadex Electronics Inc.



Sicherheitsaspekte

RoHS Richtlinien

Was ist die RoHS?

Die RoHS (Restriction of the use of certain Hazardous Substances) ist eine EU-Richtlinie, welche in
nationales Recht umgesetzt wird. Sie zielt darauf ab, die Beschrankung der Verwendung von geféhrlichen
Stoffen in Elektro- und Elektronikgerdten zu regulieren. Dadurch leistet sie einen Beitrag zum
Gesundheitsschutz und zur umweltgerechten Verwertung und Beseitigung von Elektro- und Elektronik-
Altgeraten.

Insbesondere dirfen folgenden Stoffe ab dem 01.07.2006 in Elektro- und Elektronikgerdten definierter
Kategorien nicht mehr enthalten sein: Blei, Quecksilber, Cadmium, sechswertiges Chrom, polybromiertes
Biphenyl (PBB) bzw. polybromierter Diphenylether (PBDE).

Wichtige Information: Alle Batterie-Analyser C7400 von Cadex werden ab dem 1. Juli 2006 die EU-
Richtlinien RoHS einhalten. Die Gerdte C7200 und C7400ER werden in Kirze folgen. Die Analyser, die
nach diesen Richtlinien gebaut sind, werden mit dem Buchstaben "C" gekennzeichnet: C7200-C, C7400-C
und C7400ER-C.

Anwendung

Die Batterieanalyser Cadex Serie C7000-C (C7200-C, C7400-C und C7400ER-C) enthalten wirkungsvolle
Schutzmassnahmen, um den Benutzer vor elektrischen Stromstdssen und anderen Gefahren zu schiitzen,
wenn die Gerdte entsprechend dieser Bedienungsanleitung angewendet werden. Sollten diese Geréte
jedoch anders als in dieser Bedienungsanleitung beschrieben angewendet werden, kénnen die
vorgesehenen Schutzmassnahmen ungentigend sein. Lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung und das
Firmenschild auf dem Geréte vor der Benutzung des Gerétes.

Ab&nderungen an den Geraten

CE, FCC, CSA und andere Zulassungen beziehen sich ausschliesslich auf Batterieanalyser Cadex Serie
€7000-C (C7200-C, C7400-C und C7400ER-C), in der werkkonformen Ausfiihrung. Anderungen oder
Modifikationen von Geraten, die von Cadex nicht ausdrticklich zugelassen sind, machen die Zulassungen
ungiiltig, und solche Geréate nicht benutzt werden.

Entsorgung gemdss den WEEE-Richtlinien in der CE

Dieses Symbol auf Gerdten und Verpackungen zeigt an, dass diese Gerate nicht zusammen mit
Haushaltabféllen entsorgt werden dirfen. Geméss den WEEE-Richtlinien mussen

, derart gekennzeichnete Cerdte an spezielle Sammelstellen zur Entsorgung

" zurlckgebracht werden. Die separate Sammlung und das Recycling von

| elektrischen Gerédten dient dem Umweltschutz und sichert eine fachménnische

T . Entsorgung solcher Produkte. Fiir zusatzliche Informationen Cber diese

e Sammelstellen wenden Sie sich bitte an Ihre Gemeindeverwaltung.
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Funk-Interferenzen

A\

Dieses Gerat produziert, verwendet und sendet Hochfrequenzenergie, und kann, wenn es nicht
entsprechend der Bedienungsanleitung installiert worden ist und angewendet wird, Interferenzen in
Funkverbindungen erzeugen. Es wurde getestet und erflllt die technischen Spezifikationen fiir
digitale Gerate der Klasse "A", geméss Unterabschnitt B von Kapitel 15 der FCC Vorschriften, die
einen vernlnftigen Schutz gegen solche Interferenzen geben sollten, wenn das Gerat in einer
kommerziellen Umgebung eingesetzt wird. Der Einsatz dieses Gerétes in einem Wohngebiet kann zu
Interferenzen fihren, in welchem Fall der Benutzer verpflichtet ist, auf eigene Kosten, die nétigen
Schritte zu unternehmen, um diese Interferenzen zu eliminieren.

Warnung EN55011/EN55022: Dies ist ein Produkt der Klasse A, entsprechend EN55011/EN55022.
Der Einsatz dieses Gerdtes in einem Wohngebiet kann zu Interferenzen flihren, in welchem Fall der
Verwender verpflichtet ist, auf eigene Kosten, die ndtigen Schritte zu unternehmen, um diese
Interferenzen zu eliminieren

Das Gerdt ist so gebaut, dass es den Verwender schitzt gegen Stromschlage und andere Gefahren,
sofern es gemass den Vorschriften in diesem Dokument verwendet wird. Wenn das Geréat in einer
anderen Art und Weise als in diesem Dokument beschrieben ist, verwendet wird, kann der vom Gerat
gelieferte Schutz u.U. unwirksam sein. Bitte lesen Sie die Dokumentation wie auch das Gerateschild
vor dem Verwenden des Gerates.

Der Batterieanalyser kann durch Interferenzen von anderen Apparaten beeinflusst werden. Sollten
Sie ein abnormales Verhalten feststellen, entfernen Sie den Analyser von mdglichen Quellen der
Funkinterferenzen.

Explosionsgefahr

£

ANEERN

Akkumulatoren kdnnen bersten, wenn sie unkorrekt behandelt werden. Folgen Sie diesen
Vorsichtsmassnahmen jederzeit.

Séubern Sie die Akku-Kontakte vor der Wartung. Setzen Sie den Akku korrekt und eindeutig im Adapter
ein, um eine gute Verbindung zuzusichern.

Setzen Sie den Akku so in den Adapter ein, dass die Kontakte gewahrleistet sind.

Kontrollieren Sie, ob der ausgewahlte C-Code richtig ist, bezogen auf chemische Komponenten,
Spannung und Stromeinstellungen des zu wartenden Akkus.

Beobachten Sie die Akku-Temperatur. Akkuwartung ist maglich zwischen 5°C und 50°C. Die Wartung
wird unterbrochen, wenn die Temperatur zu hoch wird. Die erw&hnten Temperaturen bezihen sich auf
die Akkutemperatur und nicht auf die Umgebungstemperatur. Eine Schnellladung aussherb dieses
Temperaturbereichs kdnnen zur Beschéadigung des Akkus fihren. Lassen Sie kalte Akkus sich
erwarmen und heisse Akkus sich abkiihlen, bevor Sie mit der Ladung beginnen.
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X Versuchen Sie nicht, nicht aufladbare Batterien wie Alkaline, Kohle-Zink oder nichtaufladbare Lithium
Batterien aufzuladen.

% Verbinden Sie niemals die positive und negative Akkuklemme eines Akkus.

% Verbinden Sie niemals die Anschllisse einer Ladestelle mit jenen einer andern Ladestelle, oder mit dem
Analysergehduse. Ein elektrischer Kurzschluss zu irgend einem Punkt ausserhalb der Ladestelle fihrt
zur Umgehung der Strombegrenzung, was entweder eine Sicherung ansprechen Iasst, oder aber ein
elektrisches Bauteil zerstoren kann..

% Uberschreiten Sie niemals die vom Akkuhersteller empfohlenen Lade/Entladestrome sowie die
Spannungen der Akkus.

% Entfernen Sie nie einen Adapter aus dem Analyser, solange darin ein Akku gewartet wird.

Laden und Entladen von Lithium-lonen-Batterien

Lithium-lonen-Batterien sind sicher, wenn sie richtig verwendet werden. Dieselbe Sicherheit kann nicht
gewahrleistet werden, wenn Einzelzellen unbekannter Herkunft in Serie oder Parallel zusammengeschaltet
werden, um einen Akku zu bauen. Nicht alle Lithium-lonen-Zellen sind zum Bau eines Akkus geeignet. Es
konnen nur Zellen mit engen Spannungs- und Kapazitatstoleranzen fiir Serie- oder Parallelschaltung
verwendet werden. Akkus aus nicht zusammenpassenden Zellen neigen zur Uberladung, wobei ein Leck
auftreten kann, mit der Gefahr von Entziindung der Gase. Uberpriifen Sie mit dem Zellenhersteller, ob die
Zellen fiir den Bau eines Akkus geeignet sind.

In der Vergangenheit waren Einzelzellen nur erhaltlich im Zusammenhang mit definierten Akkumodellen.
Heute erlauben Direktimporte, solche Zellen einfach beschaffen zu kénnen und sie fallen deshalb oft in die
Hande von unerfahrenen Verwendern. Wahrend Markenzellen meistens mit einer internen
Sicherheitsschaltung ausgerustet sind, welche bei zu hohem Zellendruck den Stromkreis abschaltet, kénnen
andere Zellen ohne diese Sicherheitseinrichtung ausgeliefert werden. Selten werden bei solchen Zellen
Separatoren verwendet, die die Zellen vor zu hohen Temperaturen schiitzen. Die internen
Sicherheitseinrichtung werden aus Kostengriinden weggelassen.

Folgen Sie hitte den folgenden Richtlinien, wenn Sie Lithium-lonen-Zellen oder —Akkus laden resp.
entladen. Das Nichtrespektieren dieser Empfehlungen kann zu Lecks fihren, mit Explosionsgefahr,
Feuer oder Verletzungen von Personen.

% Verbinden Sie nie Zellen in Serie und/oder in Parallel, wenn sie nicht ausdriicklich fiir diesen Einsatz
vorgesehen sind. Das nicht Zusammenpassen kann zur Uberladung fiihren mit Lecks und
Feuerentwicklung

% Ein Akku sollte nie geladen oder entladen werden, ohne dass eine wirksame Schutzeinrichtung
eingeschaltet ist. Jede Zelle muss individuell iberwacht werden, und der Strom bei abnormalen
Anzeichen abgeschaltet werden.

% Lassen Sie nie eine Batterie unbeaufsichtigt wahrend einem Lade- oder Entladevorgang.

Bringen Sie immer den Temperaturfiihler an, wenn Sie Batterien laden oder entladen. Der
Temperaturfiihler unterbricht den Stromkreis bei Uberhitzung.
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v" Schalten Sie nur Zellen zusammen, die gemessen worden sind und in etwa den selben Ladezustand
aufweisen.

v’ Seien Sie besonders aufmerksam bei Verwendung von unbekannten Modellen oder Marken. Nicht alle
Marken enthalten Sicherheitsvorrichtungen, die vor Explosionen schiitzen, wenn die Batteriezellen
gestresst werden.

v" Wahrend Versuchen, platzieren Sie die Testbatterie in einem gut belifteten, feuerfesten Behélter.
Lassen Sie die Batterie nie unbeobachtet, wahrend sie unter Ladung oder Entladung steht.

Elektrische Stromstdsse

Vi

Der Akku-Analyser enthalt verschiedene Hochspannungsschaltungen, und kann somit zu
elektrischen Schldgen fihren, wenn der Gerétedeckel gedffnet ist. Unterlassen Sie alle
Unterhaltsarbeiten am Analyser ausser die Auswechslung von aussen zuganglichen Sicherungen,
sowie die Auswechslung der eingebauten Stiitzbatterie. (siehe Kapitel 11).

v’ Um die Gefahr eines elektrischen Schlages zu vermindern, unternehmen Sie nur dann die Wartung,
wenn der Akku von seinem Gerét entfernt und die Verbindung unterbrochen ist.

v’ Verwenden Sie den Analyser ausschliesslich, wie es in dieser Anleitung beschrieben ist. Andere
Anwendungen konnen die Schutzmassnahmen dieses Gerates unbrauchbar machen.

<

Verwenden Sie nur ein geerdetes Netzkabel, um das Gerat zu speisen.

v’ Bevor ein interner Unterhalt begonnen wird, entfernen Sie alle Akkus von den Ladestellen, schalten Sie
den Analser aus und entfernen Sie das Netzkabel von der Steckdose. Warten Sie einige Minuten bis zur
Offnung des Gerétedeckels.

v’ Ersetzen Sie Sicherungen ausschliesslich mit einer Sicherung desselben Typs und denselben
Spezifikationen.
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Garantie & Wartung

Cadex Electronics Inc. garantiert den Cadex-Akku-Analyser gegen Material- und Herstellungsfehler fiir
eine Periode von 2 Jahren, gerechnet ab dem Auslieferungsdatum ab Werk Kanada.

Die Garantie deckt nicht:

Schaden, hervorgerufen durch unsachgemasse Behandlung, Nachl&ssigkeit, Unfall oder unsorgféltige
Installation.

Schaden, hervorgerufen durch Reparaturversuche durch von Cadex nicht erméchtigte Stellen.
Sichtbare Schaden, hervorgerufen durch normalen Verschleiss.

Ausserliche  Einflisse  durch  Auslaufen  von  Fliissigkeiten, ~ Spannungsschwankungen,
Spannungsausfallen, oder Transportschaden.

Geréte, die ohne richtige Modellnummer, Serienummer oder Sicherheitsstempel ausgeliefert wurden.
Geréte, die vermietet worden sind.

Wie erhdlt man eine Garantiereparatur?

Informieren Sie den technischen Support von Cadex. Wenn der berechtigte Vertreter festgestellt hat, dass
das Gerat fiir den Unterhalt oder Auswechslung zuriick geschickt werden muss, wird der Vertreter eine
RAN (Return Authorization Number) bekanntgeben, zusammen mit der Adresse des am né&chsten
gelegenen Unterhaltszentrums.

Schicken des Gerates an dieses Unterhaltszentrum, unter Vorauszahlung der Transport-,
Versicherung- und Verzollungskosten.

Beachten sie, dass das Gerdt (oder die Gerdte) gut verpackt sind, am besten in den
Originalschachteln von Cadex. Transportschéaden, die wegen unsachgeméasser Verpackung entstehen,
sind nicht durch die Garantie gedeckt.

Geréte, die durch ein Cadex Unterhaltszentrum zurtick geschickt werden, werden mit von Cadex
vorausbezahlten Transportkosten zugestellt.

Nicht unter Garantie fallende Reparaturen.

Informieren Sie den technischen Support von Cadex. Wenn der berechtigte Vertreter festgestellt hat, dass
das Gerat nucht mehr in Garantie repariert werden kann, wird er Ihnen die Adresse des néchst gelegenen
Reparaturzentrums bekannt geben. Eine RAN (Return Authorization Number) wird nur bendtigt, wenn das
Gerat zur Reparatur zu Cadex in Kanada geschickt werden muss.

Schicken des Gerates an dieses Unterhaltszentrum, unter Vorauszahlung der Transport-,
Versicherung- und Verzollungskosten.
Beachten sie, dass das Gerat (oder die Gerdte) fiir den Transport gut verpackt sind.

Bemerkung Weder Cadex noch offizielle Cadex-Unterhalts-Stellen werden Reparaturarbeiten
vornehmen, wenn nicht eine entsprechende Bestellung oder eine schriftliche Einwilligung daftr
vorliegt.
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KAPITEL 1 oo, Ubersicht

Die Batterieanalyser von Cadex Serie C7000-C beinhalten die Gerdte C7200-C, C7400-C und C7400ER-C.

Produktheschreibung

Wartet Nickel-Cadmium (NiCd), Nickel Metall-Hydrid (NiMH), Sdure-Blei (SLA) sowie Lithium-lon und
Lithium-Polymer (Li) Akkumulatoren. In diesem Handbuch bezieht sich die Bezeichnung 'Li* auf beide
Batterietypen Li-lon und Li-Polymer.

Programmierbar mit total 17 Programmen:

a 4 Basisprogramme: (Auto; Charge; Prime und QSort).
a 10 erweiterte Programme

a4 kundenspezifische Programme.

Batterieadapter bieten Schnittstellen an fiir praktisch alle Batteriemodelle. Uber 1000 spezifische Akku-
Adapter sind vorhanden; spezielle Adapter kdnnen auf Bestellung hergestellt werden.

Der Akku-Adapter kann 10 C-Codes enthalten. Der C-Code enthélt die Chemie, Spannung und Kapazitét.
Es sind kundenspezifische Adapter mit C-Codes erhaltlich fiir die meisten gangigen Batterien.

Einfache, menti-gesteuerte Bedienung, einfache englische Bezeichnungen und Statusanzeigen.
Erstellt Service-Berichte und Service-Etiketten.

Die Analyser konnen an einen PC angeschlossen und mit der Software 'BatteryShopTM' gesteuert
werden

Die Software 'BatteryShopTM' gestattet ein automatisches Arbeiten und eine Vernetzung von mehreren
Analysern.

Verbinden mit Cadex Batteryshop™

Cadex Batteryshop™ ist ein leistungsstarkes, auf Windows basierendes Computerprogramm, das gestattet,
die Funktionen des Cadex 7400 zu automatisieren und dadurch die Produktivitdt zu verbessern

Bietet die Steuerung und Uberwachung von einer grossen Anzahl von Akku-Wartungsprogrammen an.
Bis zu 120 Cadex Analyser 7200 oder 7400 kénnen angeschlossen werden, d.h. bis zu 480 Akkus
kdnnen gleichzeitig gewartet werden.

Enthélt eine Datenbank mit mehr als 1000 Akkumodellen, mit Konfigurations-Code-Einstellungen.
Selbst ein unerfahrener Benutzer kann problemlos verschiedene Tests und Programme durchfuhren.

Um zu erfahren, wie BatteryShop Ihr Akku-Unterhalts-System verbessern kann, kontaktieren Sie bitte Cadex
oder den lokalen Vertreter. Fir Details Uber die Einstellungen des Batterieanalysers zusammen mit
BatteryShop sehen Sie auf Seite 51.
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KAPITEL 2 .o, Lasst uns beginnen

Inhalt der Verpackung

Das Paket Cadex 7400 Battery Analyzer enthélt die folgenden Positionen:

Einen Cadex Batterie Analyser
Ein Apparatenetzkabel

Eine Bedienungsanleitung in englisch (User’s Manual)

Anwenden dieser Bedienungsanleitung

Die Bedienungsanleitung zum Batterie-Analyser Cadex der Serie C7000-C enthélt das Konzept, die
Prozeduren und andere Informationen, die nétig sind, um den Batterie-Analyser mit dem Betriebssystem
(Firmware) 1.00 zu verwenden.

Kapitel 1 — Ubersicht vermittelt Grundsatzinformationen iiber die Maglichkeiten des Produktes und den
Anschluss des Analysers an einen Computer.

Kapitel 2 — Lasst uns beginnen zeigt die Positionen, die der Analyser enthélt und wie man ihn manuell
bedient. Es erkldrt auch die allgemeinen Symbole, Abkirzungen, Akronyme und allgemein verwendete
Ausdriicke.

Kapitel 3 — Funktionsbeschreibung vermittelt Informationen betreffs des Cadex Analysers, Komponenten,
Display, Schnittstellen und wie die Batterie-Adapter mit dem Analyser zusammen angewendet werden
sollen.

Kapitel 4 — Basis Akku Wartung vermittelt Basisinformationen fiir die Batteriewartung

Kapitel 5 — Batteriewartungsprogramme — vermittelt erweiterte Informationen tber alle Batterie-
Wartungsprogramm.

Kapitel 6 - C-Code (Konfigurations-Code) — vermittelt detaillierte Informationen Uber das Auswahlen und
Verwalten der Batterieparameter (C-Codes).

Kapitel 7 - Systemeinstellungen und Optionen — beschreibt das Meniisystem des Analysers und vermittelt
Informationen iiber Anderungen der Anwendungen des Analysers als Folge ihrer speziellen Bediirfnisse.
Beziehen Sie sich auf dieses Kapitel, wenn Sie andere Gerdte anschliessen mdchten (z.B. einen Drucker
oder einen PC mit der BatteryShop-Software).

Kapitel 8 — Rapporte und Etiketten vermittelt eine gut verstandliche Liste von Rapporten und Etiketten, die
der Analyser ausdrucken kann.

Kapitel 9 — Ereignisse und Daten erfassen beschreibt die Methoden um detailierte Analysen und Graphiken
zu erhalten {iber Spannung, Strom, Temperatur und Impedanz.

Kapitel 10 — kundenspezifische Programme beschreibt, wie man kundenspezifische Programme erstellen
kann, die fiir spezialisierte oder erweiterte Applikationen verwendet werden.

2 Cadex Electronics Inc.



Kapitel 11 —Unterhalt und Aktualisierung liefert Informationen tiber Wartung mit dem Cadex Analyser,
inbegriffen die Betriebssystemerweiterung.

Kapitel 12 — Systemeichung — gibt Instruktionen fiir das Eichen des Analysers.

Kapitel 13 — Problemlosungen und Hilfe beschreibt Losungen beim Auftreten von Problemen, die bei
normaler Anwendung mdglich sind.

Anhang A — Mitteilungen und Warnungen vermittelt detaillierte Informationen tber alle Fehlermeldungen
und Mitteilungen, die auf dem Display erscheinen kdnnen.

Anhang B — Ladealgorithmen beschreibt Lade- und Entladealgorithmen.

Konventionen

Schriftart ~ Bedeutung

KLEINE  MenUoptionen zur Auswahl
GRrossBUCHSTABEN  Fabrikmassige Einstellungen
Text auf LCD Display

FETTE, KLEINE ~ Namen der Tasten auf dem C7400
GROSSBUCHSTABEN

Kursiv.  Wichtige Worter
FETT & Kurslv  Bezugnehmend auf andere Kapitel in dieser Anleitung

Richtungstasten
Richtungstasten sind in dieser Anleitung wie folgt dargestellt:
UP = 4 (Hinauf)
DOWN = ~ (Hinunter)
LEFT = < (Links)
RIGHT = » (Rechts)
Symbole
Warnung

Information, dass, wenn nicht beriicksichtigt, Schaden im Akku-Analyser
Cadex, im Akku-Adapter oder im Akku auftreten konnen.
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Abkiirzungen und Akronyme

Potenzielle Gefahr fiir elektrische Entladungen.

Potenzielle Gefahr fiir Explosion.

Abkirzung  Name oder Ausdruck
16k Adapter  Diese Adapter besitzen einen speziellen Speicher, um um die Matrizen fiir
den Quicktest bearbeiten zu kdnnen. Diese Adapter sind mit "16k" auf der
Etikette hinten markiert.
AWG  amerikanische Drahtabmessungen (ein U.S. Draht Standard)
LCD  Liquid Crystal Display (bezeichnet als display)
LED  Light Emitting Diode (bezeichnet als light)
Li Auf Lithium basierender Akkumulator
Li-ion  Lithium-lon Akkumulator
Li-polymer  Lithium-Polymer Akkumulator
mA  Milliamper
mAh  Milliamperstunden
mOhm  Milliohm
NiCd  Nickel Cadmium Akkumulator
NiMH  Nickel-Metal Hydrid Akkumulator
OEM  Original equipment manufacturer
PC  IBM-kompatible Computer
RF  Funkfrequenz
PN Artikelnummer
SoC  Ladezustand
SoH  'Gesundheits'-Zustand
SLA  Dichte Saure-Blei-Batterie
USB  Serieller Universal Bus
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Allgemein verwendete Ausdriicke

Ausdruck

Erklarung

Milliampere Hour
Milliamperstunde
(mAh)
Battery/Batterie
Capacity/Kapazitat
Configuration Code
Konfigurationscode
(C-Code)
Cells/Zellen
Cycle/Zyklus

C-Rate
C-Wert

Battery cycle
Batterie-Zyklus

Intrinsically Safe (1/S)
Explosionssicher

Memory

Matrix

Recondition
Regeneration

Residual Capacity
Residuelle Kapazitat
Resistance
Widerstand

Akku-Kapazitét. Ein Akku, der einen Strom von 1000mA wéhrend 1 Stunde
abgeben kann, hat eine Kapazitat von 1000mAh (oder 1 Ah).

Eine Kombination von Akkuzellen
Die Energiemenge, die ein voll geladener Akku abzugeben vermag.

Akku-Parameter, die im Akku-Adapter gespeichert sind, welche dem
C7400 angeben, wie ein spezifischer Akku zu warten ist. Siehe Seite 35

Einzelne Einheit innerhalb der Batterie

Eine Lade- und Entladesequenz, auch wenn die Batterie nur teilweise
geladen resp. entladen wird.

Einheit, durch welche Lade- und Entlade-Parameter definiert werden.

Ein Akku, mit einer Kapazitat von 1000mAh liefert 2000mA wéhrend 1
Stunde, wenn mit 1C entladen wird. Die Entladung mit 1C zeigt einen Strom
an, der gleich ist wie die Kapazitat. Derselbe Akku, mit 0,5C entladen, liefert
500mA wéhrend 2 Stunden.

Ein Ladevorgang, gefolgt von einem Entladevorgang (oder ein
Entladevorgang, gefolgt von einem Ladevorgang). Selbst wenn Akkus nur
teilweise geladen oder entladen werden, sagt man, dass ein gesamter
Zyklus stattgefunden hat

Akkus, mit einer eingebauten Sicherheits-schaltung. Solche Akkus werden
vorwiegend in Raumen mit Explosionsgefahr verwendet.

Umkehrbarer Kapazitatsverlust in NiCd und NiMH Akkus, hervorgerufen
durch ein Wachsen der Kristalle auf den Akkuplatten.

Eine Anzahl von Akku-Parametern fiir ein bestimmtes Akku-Modell, welche
wéhrend dem 'LEARN'-Programm erfasst und abge-speichert werden. Sie
werden in der Folge fiir den Test von Akkus des gleichen Modells im
Programm 'Quicktest™" verwendet.

Eine Tiefentladung unter 1,0V mit einem tiberwachten Entladestrom. Die
Regeneration bewirkt die Verkleinerung der gewachsenen Kristalle, die zu
einem 'Memory-Effekt" fiihren. Durch die verklei-nerten Kristalle kdnnen
Akkus oft wieder die urspriing-liche Kapazitét zuriickgewinnen. Anwendbar
nur bei NiCd und NiMH Akkus.

Verbleibende Kapazitat in einem Akku, wenn dieser in den Analyser
eingesetzt wird.

Wird ebenfalls Innenwiderstand genannt. Wirkt entgegen dem Stromfluss
und erzeugt Wérmeenergie.
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Ausdruck

Erkldarung

Self-Discharge
Selbstentladung

Smart Battery
'Intelligente’ Akkus

State of Charge
Ladezustand

State of Health
'Gesundheitszustand'

Target Capacity
Zielkapazitat

Trickle Charge
Schwebeladung

User Interface
Benutzerschnittstelle

Kapazitétsverlust eines Akkus wahrend der Lagerung, als Folge eines
ungewollten, kleinen internen Stromflusses zwischen positiven und
negativen Zellenplatten.

Akkus, die mit speziellen Schaltungen ausgeriistet sind, die mit dem
Analyser kommunizieren und Akkuinformationen liefern kénnen.

Der aktuelle Energieinhalt eines Akkus.

Der allgemeine Zustand eines Akkus, unter Beriicksichtigung seiner
Kapazitat, seines Widerstan-des, seiner Selbstentladung und seines
Ladezustandes.

Die Kapazitét (in Prozent der vom Hersteller angegebenen Akku-
Kapazitat), welche der Akku anzeigen soll, damit der Kapazitétstest des
Akkus erfolgreich wird. Die Zielkapazitat ist ein willktrlicher, vom
Verwender eingestellter, Bezugspunkt.

Unterhaltsladung, um die Selbstentladung eines Akkus zu kompensieren.

Die Frontseite des Analysers, die Informationen vermittelt iiber den Status
des Analysers und der gewarteten Batterien; Sie enthalt das LCD-Display,
die LED-Anzeigeelemente und die Eingabetasten.
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KAPITEL3 oovveeevee, Funktionsbeschreibung

Komponenten

Battery stations
Edit key
Menu key
Print key

Fn key

/Alt key

’ /Esckey

LCD display—" x
Enter key

LED indicators e Direction keys

Station keys

Bild 1: Ansicht auf Bedienungseinheit des Akku-Analysers Cadex C7400-C und C7400ER-C

Battery stations

PRINT key

Bild 2: Ansicht auf Bedienungseinheit des Akku-Analysers Cadex C7200-C
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Komponenten Funktion

Akku-Ladestelle  Battery stations ~ Zur Aufnahme der Akku-Adapter (die C7400-C und C7400ER besitzen
deren 4, der C7200 hat deren 2)

Ladestellentaste  Station Keys Anzeige der C-Codes sowie Details einer Wartung. Die C7400-C und
C7400ER besitzen deren 4, der C7200 hat deren 2.
Druckertaste  Print Key Ausdruck von Etiketten und Rapporten
Editiertaste  Edit Key Erstellt (editiert) C-Code-Parameter
ESC Taste  ESC Key Verlassen des Meniis oder Anderungen aufheben
FN Taste  FN Key Kurzwahl fir allgemeine Funktionen oder spezielle Anwendungen

ALT Taste  ALT Key Zugriff zu speziellen Anwendungen

ENTER Taste  ENTER Key Abspeichern von Einstellungen und Beginn der Wartung

MENU Taste ~ MENU Key Zugriff zu den Mendfunktionen

Zehnertastatur ~ Numeric Keypad  Eingabe von analogen Werten fiir Parametereinstellungen
Richtungstasten  Direction Keys Bewegt Mentis, bewegen innerhalb Feldern, Auswahl von Werten
LED-Anzeigen  LED Indicators Anzeige des aktuellen Status von Akkus wéhrend der Wartung (werden
aktiv bei Wartungsbeginn).
Bereit (griin): Wartung beendet und/oder Batterietest erfolgreich
Fehler (rot): Wartung gescheitert oder Fehler festgestellt.
In Betrieb (gelb): Wartung im Gang

LDC Anzeige  LCD Display 2 x 40 Zeichen. Anzeige des globalen Geratestatus und detaillierte
Informationen, um MenUpositionen anzuzeigen.

Ein/Ausschalter &

Ventilator
Netzanschlusskabel

Primarsicherung

RS232 Schnittstelle

USB Anschluss
Bild 3: Ruickseite des Akku-Analysers Cadex C7400-C
Komponenten Funktion
Hauptschalter Power  Schaltet den C7400 ein und aus
switch
Netzanschluss ACinput  Anschluss des Gerdtes ans Wechselstromnetz mit Netzkabel 3-polig

RS232 serielle Schnittstelle (9-  Zum Anschliessen eines Computers flir Aktualisierung der Firmware,
polig) & USB Anschluss Port  zum Anschliessen von BatteryShop oder um Daten anzuzeigen, oder
um Etiketten auszudrucken.
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Komponenten Funktion

Kihlventilator ~ Cooling fan  Ist immer eingeschaltet, um optimale Gerétetemperatur zu erhalten.

Die Luftzirkulation darf nicht eingeschrankt werden. Ventilatorgffnung
frei halten. Der Ventilator wird automatisch gesteuert.

Primarsicherung Primary  Primé&rsicherung. Schitzt das Geréat bei internen Kurzschlissen. Kann
fuse  ersetzt werden (see page 82).

LCD Anzeige

Der LCD Display besteht aus zwei Zeilen mit je 40 Zeichen pro Zeile. Er kann 3 Hauptzusténde anzeigen:

Globale Anzeige: Zeigt die Status-Informationen aller vier Ladestellen (reps. zwei Ladestellen beim
C7200-C) und des zu wartenden Akkus. Dies ist die fabrikméssige Anzeige fir ein C7400-C und
C7400ER-C).

Ladestellen 1 & 4: Adapter eingesetzt;
Batterien nicht eingesetzt.

EMPTY NO ADAPT NO ADAPT EMPTY
Qsort / PRIME

Ladestellen 2 & 3: Keine
Adapter eingesetzt.

‘ Programm im Gange

CHARGE NO ADAPT EMPTY NO ADAPT

3.02V Charge
Aktueller Aktuelle Programmwahl fiir
Batteriestatus eingesetzten Adapter
Dies ist die werkmassige Anzeige fir ein C7200.
Ladestelle 1: Adapter eingesetzt, Ladestelle 2: Kein Adapter
keine Batterie eigesetzt. eingesetzt.
EMPTY NO ADAPT
Qsort
/ Programm im Gange
CHARGE EMPTY
3.02v Charge
‘ Aktueller Batteriestatus Aktuelle Programmwahl fiir

eingesetzten Adapter
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Detaillierte Anzeige: zeigt detaillierte Informationen an tber den Akku-Unterhalt oder Ladestellen, wenn
die entsprechende Ladestellentaste gedrtickt ist. Zum Beispiel, wahrend der Wartung in Ladestelle 2,
die folgende Anzeige erfolgt, wenn €I gedriickt wird.

/ Charge/Discharge current / Temperature

/ Station / Process

Average cell voltage

Resistance

Program duration
(hh:mm)

Bemerkung: Bei Drlicken von A oder ¥ werden zusatzliche Details angezeigt wie Warnungs-Codes,

Zyklen und Programmeinzelheiten.

Die Meni-Anzeige gestattet den Zugriff zu verschiedenen Funktionen des Analysers, wenn die
Meniitaste gedriickt ist. Siehe Seite 11, fiir einen Uberblick der Menii Hierarchie.

Zeitanzeige

MAIN MENU 10:52:55
System Security

a) Um Meniifunktionen auszuwahlen, driicken von A und W um sich im Meni zu bewegen,
dann driicken von ENTER, wenn die gewtinschte Funktion angezeigt wird, z.B. sehen Sie die
folgende Anzeige, wenn das Men(i System Security ausgewahlt ist:

SYSTEM SECURITY 10:52:55
Set Security

Leuchtanzeigen (LEDS)

Eine Mentiposition in den Sicherheitseinstellungen

Anzeige Status Erkldarung
RUN (yellow) Ein Wartung ist im Gang
in Funktion (gelb
READY (green) Ein Wartung ist beendet. Die Batterie hat den Test erfolgreich bestanden
Bereit (griin) Die Batterie ist zu kalt. Die Wartung wird fortgesetzt, sobald die Batterie
Blinkt sich gentigend erwarmt hat
FAIL (red) Ein Akkuwartung fehlgeschlagen
Fehler (rot) Blinkt Akku ist zu heiss. Die Wartung wird wieder aufgenommen, wenn der Akku

sich abgekiihlt hat (Code 13)
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Al Blinken System ist ausgefallen. Den Analyser abschalten und dann wieder
Alle beliebig einschalten. Wenn der Fehler weiter besteht, Cadex kontaktieren.
Menustruktur
MENU
Systemsicherheit ENTER - &> Sicherheit einstellen - - Wahlen Sicherheitsstufe
Passwort andern
<---ESC
A 4 A
ausgeschaltet
BatteryShop Software
Systemeinstellungen ENTER -2 an serieller Schnittstelle - - | Computerterminal
Etikettendrucker
<---ESC Drucker
Einstellungen serielle ~ —-eee- > | Ubertragungsrate, Handshake
Schnittstelle Datenbits, Stopbits, Parity
\ 4 A
Adapter eichen
Ladestelle eichen
Stromausfalliberbriickungszeit
Datums- & Zeiteinstellung
Programmeinstellungen ENTER --->  kundenspezifische Programme ~ ------- > eigene Programme: Custom 1-4
Selbstentladung: Pause - ---- - Stunden
<---ESC Ohmtest: Grenzwerte
automatischer Ohmtest Ja/ Nein
Einstellungen Feldeinsatz
v A Ladeoptimierung Zeit | Kapazitat
Zahler Lebenserwartung
dT/dt Ende Ladevorgang
Uberwachungsoptionen ENTER --->  Firmenname
<---ESC Start der Wartung  ~~ ---eee- > | Fragt nach Batterie ID: Ja/Nein
Fragt nach Batterie C-Code:
Ja/Nein
Anderung e > | nach C-Code
Programm/Zielkapazitat nach Ladestelle
Signalttne  —eeee > | bei Tastendruck: Ja/Nein
v A Warnténe: Ja/Nein
Kontrolle der Tone
Spannungsanzeige @~ -----m- > Volt/Zelle: Ja/Nein
Einstellen Wartungszéahler
Loéschen Wartungszahler ~ ------- > Ja/Nein
Resultate Quick/Schnelltest
Neueichung Zahler
Druckmdglichkeiten ENTER --->  Rapport Batteriewartung
Batterie Etikette
<---ESC Rapport Systemeinstellungen
\ 4 A Rapport Adaptereinstellungen
automatischer Ausdruck ~ ------- > | Etikette / Wartungsrapport
Ereignis Logbuch ENTER --->  Ansehen Ereignis Logbuch
Ausdrucken Ereignis Logbuch ~ ------- - | erweiterte Applikationen
<---ESC Loschen Ereignis Logbuch siehe Bedienungsanleitung

Ereignisse erfassen

Bild 4: Men(i-Aufbau des Cadex Analysers (fiir Details siehe Kapitel 7 bis 10).

Cadex Batterie Analyser Serie C7000
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Akku-Adapter

Die Adapter sind fiir spezifische Akkus und Formen gebaut. Der Schnappverschluss gestattet einfaches
Einsetzen und Entfernen.

Es gibt 3 Typen von Akku-Adaptern:

Kundenspezifische Adapter eignen sich fiir spezifische Akkuformen. Es existieren tiber 2000
kundenspezifische Adapters.

Smart (Universal) Adapters werden verwendet, wenn kein kundenspezifischer Adapter zur Verfiigung
steht. Kontakte oder Krokodilklemmen werden an Plus und Minuspol angeschlossen. Ein magnetischer
Temperatursensor iberwacht die Temperatur.

Custom Adapter

Figur 5: Verschiedenen Arten von Batterieadaptern

VORSICHTSMASSNAMEN BEIM UMGANG MIT ADAPTERN
A Vermeiden Sie das Berthren der Goldkontakte oder des Analyser-verbindungssteckers
des Adapters. Eine statische Entladung kénnte die elektronische Schaltung des
Adapters beschadigen.

Entnehmen Sie keinesfalls des Adapter aus dem Analyser, solange eine Batterie
gewartet wird. Entnehmen Sie zuerst die Batterie und erst dann den Adapter.

ESD Schutz: Wenn der Adapter nicht im Analyser eingesetzt ist:
° Die Batterie darf nicht in den Adapter eingesetzt werden
° Beruhren sie niemals die Goldkontakte des Adaptersteckers

° Bertihren Sie niemals die Anschlussstecker der Ladestationen des
° Analysers
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Jeder Adapter enthélt bis zu 10 Akku-Parameter, Konfigurations-Codes (C-Codes) genannt, in einem EPROM
abgelegt. Die Adapter kdnnen aus dem Analyser entfernt oder eingesetzt werden, und der Analyser kann aus-
und eingeschaltet werden, ohne dass dadurch die C-Codes verloren gehen.

Batteriespezifische Adapter sind vorprogrammiert mit C-Codes fiir die meisten Ublicherweise verwendeten
Akkus. Wenn die Daten einer Batterie nicht vorhanden sind, kénnen Sie einen neuen C-Code programmieren,
oder einen vorhandenen C-Code andern.

Universal-Adapter enthalten keinen C-Code und zeigen beim ersten Einsetzen 'NULL-CODE' an. Siehe unter
Erstellen und Andern eine C-Codes, bevor Sie mit einem solchen Adapter ein Batterie warten,

Die Batterieadapter konnen eingesetzt, entfernt oder neu programmiert werden, wahrend andere Ladestellen
aktiv sind. Sobald ein Adapter eingesetzt ist, wahlt die entsprechende Ladestelle automatisch die zuletzt
verwendete Konfiguration (C-Code) als aktiven C-Code.

Cadex entwickelt laufend neue Adapter fiir neue Akku-Modelle. Eine Liste mit den bestehenden
Batterieadaptermodellen kann dem Adapterkatalog entnommen werden oder eine Kopie kann von der Cadex
Internetseite www.codex.com herunter geladen und ausgedruckt werden. Auch werden kundenspezifische
Adapter zu Selbstkostenpreisen entwickelt. Auf der Webseite finden Sie ebenfalls ein Formular , das verwendet
werden kann, um kundenspezifische Adapter zu bestellen.

Einsetzen eines Adapters
1. Setzen Sie einen leeren Adapter in eine Ladestelle ein, mit der Vorderseite zuerst.

2. Drticken Sie denn den hinteren Teil des Adapters (mit dem Bezeichnungsschild) nach unten,
bis er einrastet.

Die Anzeige der Ladestelle auf dem Display &ndert von NO ADAPT to EMPTY und zeigt dadurch an, dass ein
Adapter eingesetzt wurde, aber dass er noch keinen Akku enthélt. Die zweite Zeile zeigt an, welches
Programm im C-Code ausgewahlt ist. Wenn der Adapter NULL CODE anzeigt, ist noch kein C-Code
programmiert worden. Beziehen Sie sich auf Erstellen und Andern eine C-Codes, um den Adapter zu
programmieren.

POLARITAT BEACHTEN!
Auf keinen Fall bei Universal-Adaptern (Smart Cable Adapter) die Anschlusskabel mit verdrehter

Polaritat an einen Akku anschliessen, oder einen Akku verkehrt in einen Adapter einsetzen.

Um den Adapter zu entfernen
1. Den Akku zuerst aus dem Adapter nehmen.

2. Driicken des Riegels hinter dem Bezeichnungsschild des Adapters, um den Verschluss zu lésen
und dann den Adapter hinten anheben.

Cadex Batterie Analyser Serie C7000 13



KAPITEL 4

.................. Basis-Akku-Wartung
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Dieser Artikel behandelt die Basisprozeduren, um einen Akku zu warten: Einschalten des Gerates, Einsetzen
des Batterieadapters, Auswahl des richtigen C-Codes und Programms, Einsetzen der Batterie, Bestétigen der
Einstellungen, Wartung starten und Speichern der Ergebnisse.

Um einen Akku zu warten

A\

1. Schalten Sie das Gerat mit dem EIN/AUS Schalter auf der Riickseite ein. Die folgende Anzeige
erscheint fiir 5 Sekunden auf dem Display. Sie enthélt die folgenden Angaben: Die
Firmwareversion (Betriebssystemversion) unten links (in diesem Fall V1.00) und die
Sicherheitsstufe (in diesem Fall ist keine gesetzt). Diese Anzeige kann nach 5 Sekunden
geldscht werden, durch Driicken der ESC Taste.

C7400-C (C)2006 CADEX ELECTRONIICS INC.
V1.00/1.00 ** DIAGNOSTICS PASSED **

2. Einsetzen eines Akkuadapters in eine Ladestelle durch Einschieben der vorderen, tieferen Partie
des Adapters in die Ladestelle in Richtung des Display. Die hintere Partie hinunterdriicken, bis
die Befestigung mit einem Click einrastet. Wenn Sie Adapter in Ladestellen 1 und 4 einsetzen,
erscheint im Display die folgende Anzeige.

Stations 1 and 4:
Adapter inserted,;
no battery inserted

EMFTY HO _ADEFT  HO ADAEPT EMFTY
CickTest Frips

Stations 2 and 3:
no adapter inserted

Wenn ein Universaladapter zum ersten Mal verwendet wird, erscheint die Anzeige null code auf
dem Display. Dann miissen Sie einen C-Code erstellen. BEZIEHEN SIE SIcH DAZU AUF Erstellen und
Andern eine C-Codes.

3. Setzen Sie eine Batterie in den Adapter ein.

Die Akkukontakte missen sauer sein, bevor ein Akku eingesetzt wird

Verschmutzte Kontakte kénnen den Ubergangswiderstand zwischen Adapter und Akku vergrossern,

wodurch falsche Spannungs- und Stromwerte entstehen konnen. In Extremfallen kénnen die
Kontakte gar verschmelzen. Um die Kontakte zu reinigen, verwenden Sie ein Wattestabchen,
aetunkt in 100% Isonronvi-Alkohol.

Es erscheint folgende Meldung im Display, sobald der Akku erkannt worden ist.

51 Press EMTER and wverife seliinss.
then EMTER asain Lo STHEHET

Station number

Cadex Electronics Inc.



Bemerkung Sie kénnen den Cadex 7400 so programmieren, dass diese Meldung nicht
angezeigt und die Wartung sofort gestartet wird. Siehe Batteriewartung beginnen, Seite 56.

Sollte im Display noch immer die Meldung Empty erscheinen, heisst das, dass der Cadex
Analyser den Akku nicht erkannt hat. Dazu kann es verschiedene Griinde geben:

Der Akku ist nicht korrekt eingesetzt. Uberpriifen Sie, dass der Akku richtig und fest im Adapter
eingesetzt ist. Versichern Sie sich, dass die Akkukontakte mit den Kontakten des Adapters
verbunden sind und sehen Sie nach eventuellen Schaltern auf der Batterie.

Der Akku ist komplett entladen oder die Schutzschaltung des Akkus ist geéffnet. Starten Sie das
Programm Boost durch Driicken der Ladestellentaste wahrend mindestens 2 Sekunden (siehe
Seite 29 fiir mehr Informationen).

4. Driicken Sie ENTER, um die C-Codes anzuzeigen. Siehe Kapitel 6, Seite 34 Akku-Konfiguration
und C-Codes fiir Einzelheiten.

Active 3 Program Target | { Quicktest
/1 C-Code /setling Capacity [\, /imatrix
L AN / Lavailable
51 #C2 Pom! Charse Tarest: B8%
3 « . -
Vo Tweed LI Uoltzl 18,88 mEk

Battery rating

“J Station \{ Battery \"s\j Norma! \w
{capacity)

{ number chermistry | voltage

5. Wenn der aktive C-Code (angezeigt durch “>”) korrekt ist fiir den Akku, den Sie warten wollen,
und die Einstellungen im C-Code richtig sind, gehen Sie zu Schritt 2, um die Wartung zu starten.
Ansonsten fahren Sie fort.

6. Wahlen Sie einen anderen C-Code aus:
Driicken Sie A oder ¥, um zu den bestehenden C-Codes im Adapter zu gelangen.

Drlicken Sie ENTER wen der richtige C-Code angezeigt ist. Driicken Sie ein weiteres Mal ENTER,
um die Anderungen zu bestatigen. Der ausgewahite C-Code ist nun aktiv und wird angezeigt
durch “>”,

Sollten Sie wiinschen, irgend eine Anderung am C-Code durchzufiihren, dann miissen Sie es jetzt
machen. Sehen Sie auf Seite 45, wie vorzugehen ist.

Zusammensetzung. Bei Missachtung kann die Batterie zerstort werden, oder die Batterie kann

if Verwenden Sie immer den richtigen C-Code, ganz besonders die richtige chemische
sich entziinden oder sogar explodieren.

1. Wenn der C-Code richtig ist, driicken Sie ENTER, um die Einstellungen zu bestatigen.
2. Driicken Sie erneut ENTER, um den Wartungsvorgang zu beginnen. Die gelbe LED Lampe brennt.

Sobald die Wartung begonnen hat, wird auf dem Display der aktuelle Programmstatus angezeigt. Fur
ausftihrliche Informationen siehe unter Anhang A — Meldungen und Warnungen (Seite 92).

Cadex Batterie Analyser Serie C7000 15
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/ Process in progress

DISCHARGE MO ADAEFT MO ADEFT MO ACRAFT

-592nA

Status alternates between
current and voltage

Je nach Akku-Chemie und ausgewahltem Programm kann die Wartungdauer zwischen einigen
Sekunden, bis zu mehreren Tagen, oder sogar Wochen sein. Die Funktionslampe ist wahrend der
ganzen Wartung eingeschaltet.

Wenn der Akku den Test bestanden hat oder die Wartung wurde sonst erfolgreich beendet, wird die
griine Lampe angeziindet. Wenn der Akku den Test nicht bestanden hat, oder wenn die Wartung
nicht erfolgreich war, leuchtet die rote Fehlerlampe auf und eine Fehlermeldung erscheint. Fir
Einzelheiten dazu, driicken Sie die Ladestellentaste. Fir zusétzliche Informationen iber mégliche
Fehlerursachen, siehe unter Anhang A — Meldungen und Warnungen (Seite 92).

Station 1 battery passed. Station 3 battery failed.
Green LED on. Red LED on.
FERDY MO ADAFT  FRIL 115 HO ADART

2amE CmE

Trickle current

3. Um Einzelheiten anzuzeigen iiber eine aktive oder beendete Batteriewartung:
Driicken Sie die Ladestellentaste, um die detaillierte Anzeige zu sehen:

j Station { Process /j, Charge/Discharge current lj Temperature
/ ; /

S& CHARGE
1. 2500 0el ]

% Program duration
E thivmm)

Driicken Sie w, um die entsprechenden Fehlercodes zu sehen:

] Coade numbers
/,:4
ol

52 115116
TERGET CAPACITY MNOT MET

\,; Detailed warning message for code number after arrow

Fur mehr Informationen Gber solche Fehlermeldungen, sowie die Ursachen (iber Batteriedefekte
und mégliche Losungen, siehe unter Anhang A — Meldungen und Warnungen (Seite 92).

a) Drlcken Sie w, um zusétzliche Informationen zu erhalten:

H i
Current programy Battery 1D number ?\\
o T 6 e
L2 Prosramd BuickTest Igd: 1@Bedy
CHE: 2 R I FECOMD: &8

Bottom line shows number of charge, discharge, and recondition cycles run.
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ENTFERNEN VON GROSSEN BATTERIEN WAHREND DER WARTUNG
A Es wird NICHT empfohlen, grosse Batterien wahrend der Wartung zu entfernen. Grosse
Batterien kdnnen Lichtbogen erzeugen, welche die Leistungsfahigkeit des Analysers

beeintréchtigen kdnnen. Wenn es trotzdem ndtig ware, gehen Sie wie folgt vor:

Driicken und Loslassen der ALT Taste und der Ladestellentaste, welche die Batterie
enthalt. Im Fenster, das erscheint, driicken Sie w, um "interrupt' auszuwahlen und
driicken Sie dann ENTER. Entfernen Sie die Batterie innerhalb 5 Sekunden.

Cadex Batterie Analyser Serie C7000
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KAPITELS ....cvcveeeeeee. Batteriewartungsprogramme

Die Cadex Analyser werden mit vier Basisprogrammen und neun erweiterten Programmen geliefert. Zusétzlich enthélt
er 4 'leere’ Programme, die Sie nach Ihrem Bedarf selbst konfigurieren konnen (siehe Kapitel 10 — Kundenspezifische
Programme, Seite 74). Diese Programme messen den Gesundheitszustand der Batterie (SoH), die Kapazitat und findet
alle Unregelméssigkeiten, die die Batterieleistung beeintréchtigen konnen. Wenn eine Batterie die Wartung der
programme AUTO, PRIME und CHARGE erfolgreich besteht, kann die Batterie voll geladen in der Ladestelle belassen
werden bis zur Verwendung. Besteht eine Batterie den Schlusstest nicht, wird das Programm beendet, mit Anzeige des
entsprechenden Fehlercodes.

Basis-Programme

Die Basis-Programme sind Auto, Laden (Charge), Prime (Formattieren) und Schnelltest (QuickSort)
{nur mit 16Kilobit-Adaptern mdglich}. Diese Programme kdnnen nicht ver&ndert werden. Jedes
Programm fiihrt Funktionen mit verschiedenen Zielen aus.

Programm  Tut was Wird verwendet fiir
Auto - Behandelt Akkus, um die Wiederinstandstellung von Akkus, die

technischen Leistungsdaten den "Memory Effect' aufweisen.

beizubehalten. Wenn d'?.. . Flhrt Routinewartung von Akkus

vorgegebene Zielkapazitat nicht durch

erreicht wird, wird der Akku ' .

regeneriert. Erken.nt AkkUS mit SCh|€‘Chten
technischen Eigenschaften.
Wartet Batterien von unbekanntem
Zustand.
Abkl&rung vom Zustand eines Akkus in
Garantieféllen.

Charge Fuhrt nur eine Schnellladung Schnelle Aufladung eines Akkus.
tlurch. Die Kapamta; wird _mcht Aufladen eines teilweise entladenen
gemessen und es wird keine oder gebrauchten Akkus
Entladung vorgenommen. '

Prime  Wiederholte Entlade-/Ladezyklen Vorbereiten neuer Akkus fiir den

18

bis maximale Kapazitat erreicht
ist. Wenn die Kapazitatszunahme
gegentiber dem vorhergehenden
ZyKlus grosser ist als 5%, wird
ein weiterer Zyklus durchgefihrt.

Feldeinsatz.

Behandeln von Akkus, die ldngere Zeit
gelagert waren.
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Programm  Tut was Wird verwendet fiir

QuickSort ~ Schatzt die Batteriekapazitat - Zur schnellen Sortierung von
unter Anwendung eines Batterien.

Interferenz-Algorithmus. Ein ‘universeller' Schnelltest flir Li-lon-

Kann fir einzellige Li-lon Batterien.

Batterien 3.6V, 500 bis . Kann mit einem FlexArm-Adapter
1500mAh, angewendet werden angewendet werden (07-110-0180).
Es kdnnen nur Adapter mit einem

Memory von 16K verwendet

werden (siehe Angaben (16K)

auf der Etikette auf der Riickseite

des Adapters).

Auto

Funktion: Behandelt Akkus, um die technischen Leistungsdaten beizubehalten. Es ist das empfohlene
Programm flir Routinewartung von Batterien. Es regeneriert NiCd und NiMH Batterien, die die
Zielkapazitdt nicht erreichen. Li-lon und SLA Batterien werden nicht regeneriert, sondern nur
gewartet. Batterien, die regelmdssig im Einsatz sind, sollten alle 3 Monate mit dem AUTO Programm
gewartet werden. Wenn Batterien frihzeitig ausfallen, sollte die Wartungsfrequenz mit dem AUTO
Programm erh6ht werden.

Sequenz: Zuerst wird ein Ladezyklus am Akku durchgefihrt (laden und dann entladen) um die
wirkliche Kapazitét festzustellen. Wenn bei NiCd und NiMH-Akkus die vorgegebene Zielkapazitat nach
Beendigung des Ladezyklus nicht erreicht wird, wird der Akku regeneriert, um den Memory Effekt zu
reduzieren. Nach der Regeneration wird die Batterie erneut geladen und dann entladen, um zu
sehen, wie die Kapazitat nach der Regeneration ist. Anschliessend wird die Batterie voll aufgeladen.

SLA, Li-lon, und Li-Polymer Akkus erfahren nur einen Ladezyklus. Wenn die Zielkapazitat nach dem
ersten Zyklus nicht erreicht wird, wird ein weiterer Zyklus durchgefuhrt. An Li und Blei-Sdure (SLA)
Batterien kann keine Regeneration durchgeftihrt werden.

Anzeige: Die Akkukapazitat wird angezeigt als Prozentwert der Nennkapazitét, die vom Hersteller fir
dieses Akkumodell angegeben wird. Eine detaillierte Anzeige zeigt die Batterie- oder
Zellenspannung, den Lade- oder Entladestrom in mA, Impedanzmessung, die Batterietemperatur
(wenn erfasst) und die Dauer des Vorganges.

Batterien in gutem Zustand sollten eine hohere Kapazitét als die Zielkapazitat aufweisen (werkmassig
ist diese auf 80% eingestellt). Wenn die Wartung scheitert, siehe den Fehlercode fiir die Details.

Dauer: Zwischen 2.5 und 10 Stunden fiir NiCd und NiMH Akkus, zwischen 20 und 40 Stunden fiir SLA
Akkus, zwischen 6 und 20 Stunden fiir Li-lon und Li-Polymer Akkus.

Charge
Funktion: Schnelle Ladung eines Akkus.

Sequenz: An der Batterie wird ein Ladezyklus wird durchgeftihrt. Es erfolgt keine Kapazitatsmessung
(die Kapazitat kann nur wahrend einer Entladung gemessen werden). Da das Programm ‘Charge’
keine volle Analyse durchfiihren kann, werden schlechte Batterien nicht erkannt und kdnnten somit
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Prime

einen kritischen Einsatz im Feld gefahrden. Verwenden Sie das AUTO oder PRIME
Programm fir eine Diagnose der Batterie.

Anzeige: Die allgemeine Anzeige andert zwischen aktueller Batterie- oder Zellenspannung (V) und
aktuellem Ladestrom (mA), beides wahrend und nach der Wartung. Detaillierte Messwerte (iber
Impedanz, Batterietemperatur und Wartungsdauer werden zusatzlich angezeigt.

Beachten Sie die griine Anzeigelampe. Sie zeigt an, dass die Batterie geladen worden ist. Es wird
keine Kapazitdtsmessung wahrend der Aufladung durchgefiihrt. Fir eine Diagnose von schlechten
Batterien sind die Programme PRIME, AUTO etc. anzuwenden.

Dauer: Ungeféhr 1,5 Std. fiir NiCd und NiMH Akkus, 10 Std. fir SLA Akkus und 4 Std. fiir Li-lon und
Li-Ploymer Akkus, bei Verwendung der werkmdssigen C-Codes-Einstellungen.

Funktion: Bereitet neue oder gelagerte Akkus fiir den Einsatz vor. Eine neue oder gelagerte Batterie
kann mehrere Ladezyklen ben6tigen, bis die Formatierung der Zellen die beste Leistung gestattet.

Sequenz: Das Programm l&dt und entlédt zyklisch den Akku, bis die Differenz der Kapazitaten von
einem Zyklus bis zum n&chsten kleiner als 5% betrégt. Bis zu 4 Zyklen werden durchgeftihrt bis zum
Erreichen der 5% Kapazitétsdifferenz. Dies ist gedacht fur Batterien, die mit einem Zyklus nicht
vollgeladen werden kénnen. Bei einer voll entladenen Batterie, startet dieses Programm mit dem
Ladezyklus. Es wird keine Regeneration durchgefihrt. Gewisse Batterien benétigen mehrere PRIME-
Zyklen, um die Zellen komplett zu formatieren.

Anzeige: Die Endkapazitat wird angezeigt als Prozentwert der Nennkapazitdt. Detaillierte Messwerte
zeigen die Batteriekapazitaten der letzten drei Zyklen, die durchschnittliche Batterie- oder
Zellenspannung, den Lade- und Endladestrom, die Impedanz, die Batterietemperatur (wenn
gemessen) und die Dauer der Wartung an.

Die Kapazitét einer Batterie in guter Verfassung sollte besser sein als 80% oder besser als die
vorgegebene Zielkapazitat. Wenn eine Batterie den Test nicht besteht, Uberpriifen Sie den
ausfiihrlichen Fehlercode. Wenn die Batterie schwach ist, sollte nochmals das PRIME Programm
durchgefiihrt werden. In gewissen Féllen miissen zwei bis drei PRIME Programme durchgefiihrt
werden, bis die Batterie volle Leistung bringt.

Dauer: 5 bis 10 Std. fr NiCd und NiMH Akkus, 40 bis 80 Std. fiir SLA Akkus, 12 bis 25 Std. fur Li-lon
und Li-Polymer Akkus, beim Verwenden der werkmassigen C-Codes-Einstellungen.

QuickSort

Bemerkung:  QuickSort ist nur anwendbar auf 16K Batterie Adaptern. Diese Adapter sind
gekennzeichnet mit einer '16K" Etikette auf der Riickseite des Adapters. Das QuickSort-Programm
kann nur ausgewahlt werden, wenn ein Li-lon-C-Code aktiviert worden ist.

Die Batterie muss mindestens einen Ladezustand (SoC) von 40% aufweisen. Laden Sie die Batterie
voll auf, wenn Sie sich ber den Ladezustand im Unklaren sind.

Funktion: Diese Programm arbeitet fiir ein-zellige Li-lon-Batterien 3.6V nd 500mAh bis 1500mAh,
und auch mit dem FlexArm Adapter (07-110-0180).

Sequenz: QickSort besteht aus verschiedenen Testimpulsen, gefolgt von einem OhmTest. Damit wird
annaherungsweise der Batteriezustand berechnet. Nach Abschluss des Programms wird keine
Schwebeladung angelegt.
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Anzeige: Die allgemeine und detaillierte Anzeige auf dem Display zeigt den Batteriezustand an als
"Gut", "Tief" oder "Schwach". Die detaillierte Anzeige gibt weiter an die durchschnittliche Batterie-
oder Zellenspannung, der Lade- resp. Entladestrom des Analysers in mA, das Resultat des
OhmTest's, die Batterietemperatur und die Dauer der Wartung.

Dauer: 30 Sekunden.

Erweiterte Programme

Die erweiterten Programme beinhalten OhmTest (Widerstandsmessung), RunTime (Anwendungssimulation),
Self-Discharge (Selbstentladung), Life-Cycling (Lebenserwartung), Discharge Only (Entladung), Extended
Prime (Erweitertes Formatierungs-Programm), Learn, Power Boost (Weckprogramm), und vier frei
programmierbare Benutzer-Programme. Ausser den Basisprogrammen, konnen einige Spezialprogramme

editiert werden.

Programm Tut was

Wird verwendet fur

Self-Discharge  Misst die Kapazitét eines voll
geladenen Akkus; 1adt ihn wieder
und misst erneut die Kapazitét
nach einer Pause, die vom
Verwender frei definiert werden
kann.

Selbstentladung

Life-Cycle Test  Dies ist ein destruktiver Test, der
kontinuierlich die Batterie ladt und

Lebenserwartungs-test . .
Y entladt, bis sie zerstort ist.

Kontinuierliches Durchfiihren von
Ladezyklen bis die Kapazitat
unterhalb der Zielkapazitét fallt.
Anzeige der Anfangs- und
Endkapazitdt, sowie des
Innenwiderstands.

Discharge Only  Entladt eine Batterie bis zu ihrer

nur Entladung Entladespannung.

Extended Prime  Zuerst Schwebeladung wahrend 16
Std., gefolgt von Ladezyklen, bis

erweiterte L S,
max. Kapazitat erreicht ist.

Formatierung

OhmTest  Misst den inneren Widerstand
(Impedanz). Die Batterie besteht
den Test oder besteht ihn nicht,
bezogen auf einen vorgegebenen
Zielwert..

Cadex Batterie Analyser Serie C7000

Erkennt Akkus, die eine gute Kapazitét
anzeigen, die sich aber zu schnell selbst
entladen.

Uberpriifung der Lebenserwartung. Z.B. wird

verwendet, um mit einer Batterie die mdgliche
Lebenserwar-tung einer ganzen Lieferung zu

bestimmen.

Abschétzen zeitlicher Erbringung der
erwarteten Batterieleistung.

Messen der residuellen Batteriekapazitat.
Vorbereitung von Batteien fiir Einlagerung.
Messen der Batterieleistung unter Belastung.

Vorbereitung flir den Einsatz neuer Batterien
oder Batterien, die l&ngere Zeit gelagert
waren.

Prift den Batteriezustand.

Bestimmt, ob die Batterie nachher analysiert
werden soll.
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Programm Tut was Wird verwendet fiir

Runtime  Simuliert einen Feldeinsatz mit Testet Einsatzzeiten einer Batterie flir
programmierbaren Entlade- drahtlose Kommunikationsgerate
strdmen und —zeiten pro Phase.

Boost  Anlegen einer Schwebeladung von  Reaktivierung von Batterien, die vom
100mA wéhrend 3 Minuten. Batterieanalyser nicht erkannt worden sind,
z.B. wegen zu tiefer Spannung oder einer
geoffneten Schutzschaltung.

Quick Learn  Diese Programm geht davon aus,  Erstellt schnell eine zuverldssige Quicktest™-
(Q-Learn) dass die Batterie 100% Kapazitat ~Matrix, auf Grund des ,Gesundheitszustandes’
besitzt. Es erstellt ein Batterieprofil (SoH) einer neuen Batterie, der von guter
und speichert die Daten in einer  Qualitat ist.
QuickTest-Matrix im C-Code.

Learn Durchfuhrung eines Erstellen oder Ab&ndern der Quicktest™-
Lade/Entlade/Lade-Zyklus, um die  Matrix mit Hilfe von mehreren Batterien, die
Kapazitat zu bestimmen, verschiedene Qualitdten ausweisen (SoH’s).
charakterisiert die Batterie und  vierbessert die Zuverlassigkeit des Quicktest
speichert die Daten in der (Vertrauensgrad) fir ein bestimmtes
Quicktest-Matrix im C-Code. Batteriemodell.

QuickTest™  Testet den Batteriegesundheits-  Liefert eine Schatzung des Gesundheitszu-
zustand SoH durch Vergleich mit  stands einer Batterie, um die Sortierung zu
Referenzdaten einen anderen vereinfachen.

Batterie, die als Quicktest™ Matrix

im C-Code gespeichert sind. Eine Matrix wird fur dieses programm

bendtigt (siehe Q-Learn Prozedur, Seite 33).

Custom 1,2,3,4 Gestattet dem Anwender, eigene - Erfilllt spezielle Anforderungen.
Programme zu gestalten. Siehe
Kapitel 10 - Aufbau und Andern
von kundenspezifischen
Programmen (Seite 74)

SelfDCH (Self-Discharge Test — Selbst-Entladungs-Test)

Funktion: Erkennt die Selbstentladung resp. die internen Kapazitatsverluste eines Akkus, tber eine vom
Verwender festzulegende Zeitspanne. Die Standarddauer betrégt 24 Stunden.

Sequenz: Der Akku wird geladen und entladen, um eine erste Kapazitat zu erhalten. Der Akku wird dann
aufgeladen, um dann wahrend 24 Std. die Selbstentladung zu messen (um diese werkmassigen Einstellungen
zu &ndern, siehe untenstehende Instruktion). Die Batterie verliert wahrend dieser Zeit Energie durch die
Selbstentladung. Die Batterie wird dann erneut entladen, um die zweite Kapazitat zu messen. Die Differenz
zwischen der zweiten und der ersten Kapazitat ist die Selbstentladung.

Anzeige: Driicken Sie zuerst die Ladestellentaste, um die detaillierten Anzeigen zu sehen, dass driicken Sie
A um die Selbstentladungsrate (als Prozentangabe) zu sehen. Eine Batterie mit kleiner Selbstentladung
zeigt weniger als 15% Selbstentladung an. Eine Batterie mit mehr als 15% Selbstentladung, hat einen zu
grossen Kapazitatsverlust und wird nicht in der Lage sein, die gewiinscht Funktionszeit zu erfiillen.
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Die globale Anzeige zeigt die Kapazitat als Prozentwert an. Die detaillierte Anzeige zeigt die Prozentwerte der
Batteriekapazitét der letzten drei durchgefiihrten Zyklen, wie auch die aktuelle Batterie- oder Zellenspannung,
die Lade- und Entladestrome, die Impedanzmessung, wenn durchgefiihrt, die Batterietemperatur und die
Dauer der Wartung.

Dauer: Ca. 30 Std. fur einen NiCd Akku bei Verwendung der werkmassigen Einstellungen.
Um die Einstellungen des Selbstentladungstests zu bearbeiten
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie menu.
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zu program settings, und driicken Sie dann enter.
3. Driicken Sie A oder ¥ bis zu self discharge rest, und driicken Sie dann enter.
4

Driicken Sie A oder ¥ oder verwenden Sie die Zehnertastatur, um die Zeitperiode fir den
Selbstentladungstest einzugeben.

o

Driicken Sie enter.
6. Driicken Sie A oder V¥ bis zu yes, wenn n6tig, und driicken Sie dann enter.
7. Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

LifeCyc (Life Cycle Test — Lebenserwartungs-Test)

Warnung!
Es handelt sich um einen "Zerstérungstest", der einen Akku andauernd ladt und entladt, bis er zerstért ist.
Wenden Sie diesen Test nicht an Akkus an, die Sie im Feld einsetzen wollen.

Funktion: Bestimmt die Lebenserwartung des Akkus mit der Anzahl der Ladezyklen. Uberpriift, ob der Akku die
Standard-Lebenserwartung seiner chemischen Zusammensetzung zufolge einhdlt. Es handelt sich um eine
schnelle Alterung der Batterie, die nach diesem Test nicht mehr regenerierbar ist.

Sequenz: Der Akku wird kontinuierlich geladen und entladen, bis die Batterie ausféllt (z.B. wenn die
Zielkapazitat unterschritten wird) oder die maximale Anzahl Zyklen erreicht sind.

Anzeige: In der globalen Anzeige erscheint eine Fehler-Warnungs-Meldung. Die detaillierte Anzeige zeigt die
Prozentwerte der Batteriekapazitét des ersten Zyklus und der letzten drei durchgefiihrten Zyklen, wie auch die
aktuelle Batterie- oder Zellenspannung, die Lade- und Entladestréme in mA, die Impedanzmessung, wenn
durchgefiihrt, die Batterietemperatur und die Dauer der Wartung.

Eine zusétzliche Displayanzeige (Driicken von A in der detaillieren Anzeige) zeigt die Anzahl der Zyklen, den
Prozentwert der erreichten Batteriekapazitét und die Impedanzwerte des ersten und letzten Zyklus.

Beachten Sie die Anzahl der Zyklen (ein Zyklus besteht aus einer Ladung, gefolgt von einer Entladung).
Batterien sollten die Anzahl an Zyklen erreichen, wie vom Hersteller mitgeteilt. Typische Werte , mit
Zielkapazitat von 80%, sind: NiCd 1500 Zyklen, NiMh 500 Zyklen, Li-lon 500 Zyklen und SLA Akkus 300
Zyklen.

Dauer: Ein Monat oder mehr, je nach chemischer Zusammensetzung.
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Um die Einstellungen des Lebenserwartungstests zu bearbeiten

Das Programm verwendet die Zielkapazitat, um das Programm zu beenden, wie sie im C-Code definiert ist. Fir
zusétzliche Informationen, siehe Zielkapazitét (Seite 36). Um das Programm nach einer bestimmten Anzahl
Zyklen zu beenden, gehen Sie wie folgt vor:

1. Vom globalen Display, driicken Sie MENU

2. Driicken Sie A oder ¥, um zu program settings zu gelangen, dann drlicken
Sie ENTER.

3. Driicken Sie A oder ¥, um zu lifecycle counter zu gelangen, dann driicken
Sie ENTER.

4. Driicken Sie A oder ¥ oder verwenden Sie die Tastatur, um die Anzahl
Zyklen einzugeben.

5. Drlcken Sie enTeR. Driicken Sie A oder ¥, um zu yes, wenn nétig, zu
gelangen, dann driicken Sie ENTER.

6. Drucken Sie zweimal ESC, um zur globalen Anzeige zuriickzukehren.

DCHOnly (Discharge Only — Nur Entladen)

Funktion: Bestimmt die Restkapazitat des Akkus; bereitet den Akku fir eine Lagerung vor, Uberprift die
Akkuspezifikationen unter Last.

Um die Batteriekapazitét zu erhlatne, muss die Batterie mit dem Programm Charge voll aufgeladen werden,
bevor das Programm Discharge only angewendet werden kann.

Sequenz: Entladt einen Akku, bis die Akkuspannung den Endentladewert, wie im C-Code eingestellt, erreicht.

Anzeige: Zeigt im detaillierten Display die Kapazitat als Prozentwert des vom Hersteller angegebenen Wertes
an, wie auch die aktuelle Batterie- oder Zellenspannung, Lade- und Endladestrom in mA, Batterietemperatur,
und die Wartungsdauer. Beachten Sie die griine 'Bereit' LED. Die Batteriekapazitat wird wahrend der
Entladung gemessen, und wenn die Batterie teilweise entladen ist, kann die Kapazitat tiefer sein, als die
Zielkapazitat und dies kann einen Fehlercode 115 oder 116 auslosen. Die Batterie ist nicht automatisch
schlecht.

Dauer: Ungeféhr 1 Std. fiir einen NiCd-Akku, entladen mit dem werkmé&ssigen C-Code-Wert.

Um die Einstellungen 'Discharge Only — Nur Entladen' zu bearbeiten

Das Testprogramm Discharge Only hat keine &nderbaren Einstellungen; das Programm verwendet die
Einstellung End of discharge die im C-Code festgelegt ist. (siehe Seite 39).

gelagert werden.

i’_\ Intelligente Akkus (Smart batteries — oft in Laptops verwendet) sollten nicht in entladenem Zustand
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Wenn die Akkuspannung unterhalb der vom eingebauten Prozessor bendtigten Schwelle fallt, konnen
Informationen verloren werden. In einigen Féllen kann dieser Verlust dazu fihren, dass der Akku fir
immer unbrauchbar wird.
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ExPrime (Extended Prime — erweiterte Formatierung)

Funktion: Behandelt einen Akku, der l&ngere Zeit gelagert oder nicht verwendet wurde (typisch 3 Monate oder
mehr).

Sequenz: Der Akku wird wahrend 16 Std. mit TRICKLE CHARGE/SCHWEBELADUNG, gemass den Einstellungen im C-
Code, geladen. Anschliessend werden kontinuierlich Ladezyklen (laden / entladen) angelegt, bis die Differenz
zwischen den beiden letzten Zyklen kleiner als 5% betragt.

Anzeige: Die globale Anzeige zeigt die Endkapazitét in Prozentwerten an. In der detaillierten Anzeige werden
die letzten drei Kapazititswerte angezeigt, wie auch die aktuelle Batterie- oder Zellenspannung, die Lade- und
Entladestrome in mA, die Impedanzmessung, wenn durchgefiihrt, die Batterietemperatur und die Dauer der
Wartung.

Eine Batterie in guter Verfassung sollte mehr als 80% der Nennkapazitét oder mindestens die Zielkapazitat
erreichen. Wenn die Batterie durchfdllt (rote LED), tiberpriifen Sie den Fehlercode. Ist die Kapazitét zu tief,
sollte das PRIME Programm nochmals angewendet werden. In gewissen Fallen, sind zwei bis drei PRIME
Programme notig, um die Batterie vollstandig zu formatieren.

Dauer: 24 Std. Fiir NiCd-Akkus, geladen und entladen mit 1,00C.

OhmTest

Batteriewiderstand zu ermitteln. Die Resultate tendieren zu hoheren Werten, als bei Analysern mit
dem Betriebssystem Version 5.00 und darunter. Deshalb kénnen die OhmTest Resultate nicht mit
den Resultaten von Analysern tieferer Betriebssystemversion verglichen werden.

é Diese OhmTest Programm verwendet eine &hnliche Methode wie die IEC "DC" Methode, um den

Stellen Sie sicher, dass die Batteriekontakte und die Adapterkontakte sauber sind. Verschmutzte
Kontakte kdnnen die OhmTest Messresultate beeinflussen.

Stellen Sie sicher, dass die Batterie einen hohen Ladezustand (SoC9 aufweist. Wenn der
Ladezustand unterhalb von 50%, werden die OhmTest Messungen unzuverlassiger.

Kalibrieren Sie den Adapter, bevor Sie den OhmTest durchftihren.

Funktion: Dieses Programm arbeitet dhnlich wie die Methode nach IEC "DC", fiir Widerstandsmessungen. Es
wird empfohlen, eine Batterie mit in hohem Ladezustand zu messen, um zuverldssige Messresultate zu
erhalten. Ein tiefer Ladezustand kann zu schlechten oder zu tiefen Resultaten filhren. Der OhmTest bestimmt
den inneren Widerstand einer Batterie. Ob der Test erfolgreich ist oder nicht, hangt von den Einstellungen im
ohmtest setpoint ab. Die Einstellungen des ohmtest setpoint werden in der Folge beschrieben.

Sequenz: Testet den Akkuwiderstand und vergleicht das Resultat mit dem fiir diese chemische
Zusammenstellung im Analyser programmierten Schwellwert (oHMTEST SETPOINTS). Wenn dieser Wert oberhalb
des Schwellwertes liegt, wird der Akku durch das Programm als defekt deklariert.
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RunTime
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Anzeige: Die globale Anzeige zeigt den Innenwiderstand in mOhm (m\W) an, wie auch die aktuelle Batterie-
oder Zellenspannung, die Lade- und Entladestréme in mA, die Impedanzmessung, wenn durchgefihrt, die
Batterietemperatur und die Dauer der Wartung.

Ist dieser Wert hoher als der eingegebene Schwellwert, ist der Akku zu ersetzen. Ansonsten das Auto- oder
Prime-Programm durchfiihren, um festzustellen, ob andere Probleme vorhanden sind.

Vergleichen Sie verschiedene gute und schlechtere Batterien, um den richtigen ohmtest setpoint zu ermitteln.
Dauer: 15 Sekunden fiir alle chemischen Zusammenstellungen.

Um die Einstellungen im OhmTest zu bearbeiten
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
2. Dricken Sie A oder ¥ bis zu program settings, driicken Sie dann ENTER.

3. Drlicken Sie A oder ¥ bis zu ohmtest setpoints, und driicken Sie dann
ENTER.

4. Driicken Sie A oder ¥ oder verwenden Sie die Zehnertastatur, um den
Schwellwert des OhmTests fiir die erste Chemiezusammenstellung einzugeben.

Die werkmassige Einstellung betragt 1000 mW, aber Sie kdnnen jede Einstellung zwischen 0
und 4000 mWwéhlen.

5. Driicken Sie > oder <, um zur néchsten Akkuchemie zu gelangen.

6. Wiederholen Sie die Schritte 4 und 5, bis die Schwellwerte fir den OhmTest flir
alle Akkuchemien korrekt eingestellt sind.

7. Driicken Sie ENTER.
8. Dricken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn nétig, und driicken Sie dann EnTER.

9. Drlcken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Funktion: Das RunTime-Programm simuliert eine Batterieeinsatzzeit durch wiederholtes Durchfiihren von 3,
durch den Benutzer definierte Belastungen bis zum Erreichen der Endentladespannung, die im C-Code
festgelegt ist. Diese Belastungen werden auch mit 'Standby', ‘Sprechen/Senden’ und 'Empfang' bezeichnet.
Sie konnen den Entladestrom der Belastung (als Prozentwert des im C-Code eingestellten Entladestromes)
sowie die Zeit in Minuten flir jede der drei Belastungsphasen eingeben, sodass die Belastungszyklen das
Gerat simulieren, in dem die Batterie verwendet wird.

Sequenz: Die Batterie wird zuerst aufgeladen. Das Programm wiederholt dann die drei Belastungen
(Einstellungen dafir siehe in der Folge) solang, bis die Batterie vollsténdig entladen ist (z.B. durch Erreichen
der Endentladespannung geméss C-Code).

Anzeige: Die detaillierte Anzeige zeigt die Funktionszeit der Batterie (in Stunden und Minuten), wie auch die
aktuelle Batterie- oder Zellenspannung, die Lade- und Entladestréme in mA, die Impedanzmessung, wenn
durchgefiihrt, die Batterietemperatur und die Dauer der Wartung.

Dauer: Ca. 8 bis 10 Stunden fiir eine NiCd-Batterie, unter Verwendung der werkmassigen C-Codes-
Einstellungen.
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Einige zusatzliche Empfehlungen zu den Einstellungen des RUN TIME Programms:

Allgemeines:

Das Run Time Programm befindet sich wie alle anderen Programme auf der Mutterplatine im Analyser C7200
oder C7400. Alle Einstellungen dafiir sind deshalb identisch fir alle Ladestellen des Analysers und beziehen
sich auf die C-Code-Einstellungen der zu messenden Batterie.

Die Einstellungen im Run Time Programm werden auf der Basis eines bestimmten Funkgeratemodells erstellt,
und sind nur fiir dieses Funkgerét giiltig. Soll das Run Time Programm fiir die Analyse einer Batterie eines
anderen Funkgerates angewendet werden, miissen die Einstellungen an die Stromaufnahmen dieses
Verbrauchers angepasst werden.

WICHTIG: Die Entladestréme im Run Time Programm werden als Prozentwerte der Nennkapazitat angegeben
(z.B. 100% heisst bei einer Batterie mit 2000mAh ein Entladestrom von 1000mA). Es ist nun mdglich oder
sogar wahrscheinlich, dass die grosste Stromaufnahme (z.B. Sendestrom eines Funkgerates) grosser ist als
der 1C-Wert der Batterie. Es ist aber nicht mdglich, gréssere Werte als 100% zu programmieren. D.h. bei
Anwendung des normalen C-Codes einer Batterie kann die nétige Stromaufnahme nicht simuliert werden.

Ich empfehle deshalb, einen speziellen "Run Time C-Code" vorzusehen, wo die Nennkapazitat nicht der
Batteriekapazitét, sondern der gréssten auftretenden Stromaufnahme entspricht.

Beispiel: Die Batteriekapazitét der Batterie A betragt 1000mAh. Der Sendestrom des Verbrauchers betragt
aber 1500mA. Da im C-Code der Batterie A die Nennkapazitdt 1000mAh betrdgt, konnen die fur die
Simulation im Run Time nétigen 1500mA nicht programmiert werden. Wir erstellen deshalb einen "Run-Time-
C-Code" fiir Batterie A, wo die Nennkapazitat mit 1500mAh (und nicht 2000mAh, was der echten
Batteriekapazitat entsprechen wirde) eingestellt wird. Die tbrigen C-Code-Einstellungen haben keinen
Einfluss auf die Run Time Funktionen.

Wird nun mit der Batterie A das Run Time Programm angewendet, darf nicht der ‘normale’ C-Code verwendet
werden, sondern es muss der Run-Time-C-Code verwendet werden.

Wie werden die Run-Time-Einstellungen vorgenommen?

Die Einstellungen der Stromaufnahmen kénnen sowohl auf dem Batterie-Analyser C7200/C7400, wie auch im
BatteryShop vorgenommen werden.

Auf dem Analyser geschieht das via MENU - PROGRAM SETTINGS -—> RUNTIME SETTINGS. Weiteres
Vorgehen siehe in der nachfolgenden Beschreibung.

Im BatteryShop werden die RunTime-Einstellungen wie folgt vorgenommen: Starten von BatteryShop und mit
Analyser verbinden. Dann mit der rechten Maustaste auf den unteren Teil (Ladestellen) des Analysersymbols
auf dem Bildschirm klicken. Dann Analyser-Optionen anklicken, und im Fenster unter ‘Laufzeit Programm-
Parameter' die RunTime-Einstellungen vornehmen. Dann speichern und downloaden; die Einstellungen
werden in den Analyser verschoben.
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Um die Einstellungen im Runtime zu bearbeiten

1.

2
3
4,
5

10.

11.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu program settings, und driicken Sie dann enTER.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu runtime settings, und driicken Sie dann EnTER.
Der Cursor befindet sich bei Entladungl (erste Belastung).

Driicken Sie A oder ¥ oder verwenden Sie die Zehnertastatur, um die Last einzustellen
zwischen 1 und 100 fur die 'Percent1' (Empfangs) Phase des Programms. Die
werkmassige Einstellung ist 100 (Prozent).

Driicken Sie P>, um zu "Minutes' zu gelangen — die Dauer der Belastung 1. Driicken Sie A
oder ¥ oder verwenden Sie die Zehnertastatur, um die Zeit zwischen 0 und 59 Minuten
einzustellen. Die werkmdssige Einstellung ist 1 Minute.

Driicken Sie B>, um zur Belastungseinstellung fiir Entladung2 (Phase 2) zu gelangen.
Deann wiederholen Sie Schritte 4 und 5.

Driicken Sie >, um zur Belastungseinstellung fiir Entladung3 (Phase 3) zu gelangen.
Deann wiederholen Sie Schritte 4 und 5.

Driicken Sie ENTER, um diese Einstellungen zu sichern.

Driicken Sie A oder W bis zu yes, um die Anderungen zu sichern, und driicken Sie dann
ENTER

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren

Bei der Programmierung via BatteryShop ist folgendermassen vorzugehen:

1.

Versichern sie sich, dass die Verbindung zwischen BatteryShop und dem
Analyser, fiir den sie die Run Time Einstellungen durchfiihren wollen, besteht.

Klicken mit rechter Maustaste auf die untere Partie der Analyser-Darstellung
auf dem Bildschirm.

Auf dem erscheinenden Menii Klicken sie auf Analyzer Options. Das Fenster mit
den Analyser Optionen erscheint.

Geben sie unter der Rubrik 'Runtime Program Parameters' die
entsprechenden Werte ein fir:

Percent 1 (Prozent 1 = 100%, entspricht der grossten Stromaufnahme, z.B. bei Senden)
Percent 2 (Prozent 2 = entspricht in Prozent der Stromaufnahme bei Empfang)
Percent 3 (Prozent 3 = entspricht in Prozent der Stromaufnahme im Standby-Betrieb)

Bemerkung: Alle diese Prozentwerte beziehen sich auf die Nennkapazitét des ‘Run-Time-C-
Codes'".

Minutes 1 (werkmdssige Einstellung ist 1 Minute = entspricht 5% senden)
Minutes 2 (werkmdssige Einstellung ist 1 Minute = entspricht 5% empfangen)
Minutes 3 (werkmassige Einstellung ist 18 Minuten = entspricht 90% standby)
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Bemerkung: Der ganze Zyklus betragt 20 Minuten. Bei einem Sende/Empfang/Standby-
Verhaltnis von 10/10/80 wéren die zeitlichern Einstellungen 2/2/16 Minuten)

5. Klicken sie auf Download, um diese Einstellungen in den Analyser zu kopieren.
Dadurch werden dltere Einstellungen auf dem Analyser tberschrieben.

6. Klicken Close, um abzuschliessen.

Boost

Warnung! — Nichtbeachtung dieser Massnahmen kann zu grésseren Beschadigungen am Analyser wie
auch an der Batterie fihren.

Das Programm Boost tiberschreibt gewisse, im Analyser eingebaute Sicherheitsmassnahmen, damit eine
Batterie erkannt werden kann. Versuchen Sie nie, Boost an einer Batterie anzuwenden, wenn Werte wie
Polaritat, Chemie, Spannung und Kapazitat (in mAh) nicht bekannt sind. Sie miissen auch sicherstellen,
dass die Polaritét der Batterie richtig ist, bevor Sie versuchen, Boost zu starten.

Aus diesem Grund sollte das Programm Boost NIE mit einem Universal-Adapter betrieben werden.

Funktion: Reaktiviert Akkus mit gedffneter oder kurzgeschlossener Schutzschaltung oder mit einer so tiefen
Spannung, dass der Cadex Analyser die Batterie beim Einsetzen in den Adapter nicht erkennen kann, oder
eine Kurzschlusswarnung (Code 121) anzeigt, sobald die Batterie im Adapter eingesetzt wird.

Sequenz: Die Batterie wird wéhrend drei Minuten mit Schwebeladung vom 100mA geladen. Das Programm
kann jederzeit durch Driicken der ESC Taste beendet werden. Schauen Sie, dass die Angaben (iber Strom und
Spannung wahrend dem Boost Programm stabil bleiben. Wenn die Anzeige sich laufend &ndert, kann die
Batterie schlecht mit dem Adapter verbunden sein, die Batterieschutzschaltung kann defekt sein, oder die
Batterie ist nicht mehr einsatzfahig. Die normale Batteriewartung startet automatisch, wenn nach Boost die
Zellenspannung auf 0,30V/Zellen bei NiCd und NiMH Batterien, oder auf 2,5V/Zelle bei Li-lon Batterien
angestiegen ist. Wenn nach Boost diese Spannungen nicht erreicht werden, sollte das Programm Boost
nochmals durchgefiihrt werden.

Anzeige: Wenn Boost erfolgreich ist, erkennt der Batterieanalyser von Cadex die Batterie und zeigt in der
globalen Anzeige an, dass die Batterie im Adapter eingesetzt worden ist.

Dauer: 3 Minuten ( Eventuell zu wiederholen, wenn erfolglos).
Wie wird das Programm 'Boost" durchgefihrt

1. Einsetzen des Batterieadapters in die Ladestelle
2. Einsetzen der Batterie in den Adapter

Wenn die Batterie das Boost-Programm ben6tigt, wird in der globalen Anzeige eine der zwei mdglichen
folgenden Meldungen angezeigt:

Es kann weiterhin die Meldung empty (leer) angezeigt werden, die aussagt, dass der Cadex
Analyser die Batterie im Adapter nicht erkannt hat.
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Es kann die Meldung shorted (kurzgeschlossen) (Code 121) angezeigt werden.

3. Drilcken Sie die Ladestellentaste solange, bis die Warnung erscheint, dass die Batteriepolaritat
kontrolliert werden muss (ca. 2 Sekunden).

4. Wenn die Polaritat richtig ist, driicken Sie enter um fortzufahren. Je nachdem, wie ihr Analyser
programmiert worden ist (Siehe Seite 57), miissen Sie nochmals enter drticken, um den eingestellten C-
Code zu bestétigen und Boost zu starten.

5. Das Programm dauert etwa 3 Minuten und funktioniert mit einem Ladestrom von 100maA.
6. Driicken Sie esc, um das Boost Programm abzubrechen.

7. Wenn Boost erfolgreich ist, &ndert die globale Anzeige zum aktiven Programmnamen, um, anzuzeigen,
dass der Cadex Analyser die Batterie jetzt erkannt hat. Wenn der Analyser die Batterie immer noch nicht
erkennt, entnehmen Sie die Batterie und stecken Sie sie wieder in den Adapter ein.

8. Wenn Boost erfolglos ist, wiederholen Sie die Prozedur bis sie erfologreich ist, oder aber bis Sie sicher
sind, dass die Batterie nicht wieder in Betrieb genommen werden kann.

Um die Boost-Einstellungen zu &ndern

Das Programm Boost hat keine Einstellungen, die ge&ndert werden kdnnen. Der Boost Ladestrom ist auf
100mA wéhrend 3 Minuten festgelegt.

Learn

anzeigen oder anwenden, die mit einem Betriebssystem 5.00 oder kleiner erstellt worden
sind. Deshalb miissen Sie das Programm LEARN erneut anwenden und eine neue Matrix

i Das Betriehssystem C7000-C und C7000 mit Version 6.00 oder 6.11 kann keine Matrizen
erstellen. Eine dltere Matrix wird nicht angezeigt.

Stellen Sie sicher, dass die Batterie- und Adapterkontakte sauber sind. Verschmutzte
Kontakte werden die QuickTest Resultate beeinflussen.

Funktion: Learn erstellt und speichert im C-Code verénderbare Matrizen, die fir den QuickTest verwendet
werden.

Sequenz: Das Programm fiihrt mehrere Ladungen, Entladungen und Ohmtests durch, um das Batterieprofil zu
erhalten, und speichert diese Daten als Matrix im C-Code.

Anzeige: Eine detaillierte Anzeige zeigt drei absteigende Kapazitatsprozentwerte wie auch die aktuelle
Batterie- oder Zellenspannung, die Lade- und Entladestrome in mA, die Impedanzmessung, wenn
durchgefuhrt, die Batterietemperatur und die Dauer der Wartung. Das C-Codeanzeigefenster zeigt ein T in der
oberen rechten Ecke, was aussagt, dass eine QuickTest-Matrix als Teil des C-Codes gespeichert worden ist.

Dauer: 4 bis 8 Stunden, abhéngig vom Ladezustand der Batterie, und bei werkméassigem C-Code.
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Einschrédnkungen von Learn:

Learn kann nur mit 16K Batterie-Adaptern funktionieren. *16K" ist auf der Etikette an der Riickseite
des Adapters vermerkt.

Nur batteriespezifische Adapter sollten verwendet werden. Universal Adapter wie Krokodilklemmen
(07-110-0115), Krallen (07-110-0170) und FlexArm (07-110-0180) werden nicht empfohlen.
Solche Adapter ergeben unzuverldssige Resultate hervorgerufen durch den Spannungsabfall in den
langeren Leitern.

Learn und Quicktest kdnnen bei den folgenden Batterietypen nicht angewendet werden:
°  S&ure-Blei Batterien von > 2Ah (2000mAh)
°  Einige 1-Zellen (1,20V) und 2-Zellen (2,40V) Batterien NiCd und NiMH.

°  Batterien mit einem Innenwiderstand von > 800mW (gemessen mit OhmTest). ES ist
vorteilhaft, an allen Batterien den OhmTest durchzufiihren, bevor das Learn Programm
durchgefiihrt wird.

°  Batterien, die wahrend dem Learn Prozess abschalten, sich zuriickstellen (reset) oder
andere Fehler zeigen.

°  Batterien, die nicht mindestens Lade- und Entladewerte von 1.00C erlauben. Solche
Batterien tendieren zu fehlerhaftem Arbeiten, wenn sie im Analyser mit dem PRIME oder
AUTO Programm gewartet werden.

Learn Prozess

Kalibrieren Sie zuerst den Adapter, und stellen Sie sicher, dass der C-Code flir diese Batterie richtig ist.
Verwenden Sie eine gute Batterie (liber 80% Kapazitat) und starten Sie das Programm Learn. Wenn das
Learn Programm beendet ist, nehmen Sie die selbe Batterie und starten nochmals, und im gleichen
Adapter, das Programm QuickTest. Der gemessene Gesundheitszustand (SoH) sollte sich im Bereich der
aktuellen Batteriekapazitat befinden. Wenn nicht, loschen Sie die Batterie-Matrix (driicken von FN, und
dann 2) und starten Sie die Prozedur erneut. Wenn erfolgreich, testen Sie andere Batterien mit derselben
Kapazitat, um sicher zu sein, dass die SoH Messungen innerhalb eines akzeptablen Bereichs sind.

Um die Matrix so effizient wie moglich zu erhalten, wiederholen Sie die beschriebene Prozedur an
mehreren Batterien. Es wird empfohlen, das Learn Programm an mindestens drei Batterien
durchzufiihren: Kapazitdt > 90%, Kapazitat von 70-80% und Kapazitdt < 70%. Die Reihenfolge kann
beliebig sein.

Bei jeder Aenderung im C-Code, ausser der Zielkapazitat und der Programmwahl, wird die Batteriematrix
geloscht.

Q-Learn (Quick Learn)

Funktion: Q-Learn erstellt Matrizen und speichert sie im C-Code ab, fiir die Verwendung mit QuickTest
(Schnelltest). Um mit Q-Learn eine Matrix zu erstellen, gentgt eine einzige Batterie. Um zuverlassigere
Resultate zu erzielen, wird empfohlen, anstelle des Programms Q-Learn das ausfiihrlichere Programm
Learn anzuwenden.
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Sequenz: Dieses Programm setzt voraus, dass eine Batterie mit 100% Kapazitét als Referenzbatterie
verwendet wird. Wenn die Batterie eine tiefere Kapazitat aufweist, kann keine korrekte Matrix erstellt
werden. Um das Profil des ‘Gesundheitszustandes' der Referenzbatterie erstellen zu kdnnen, fihrt das
Programm eine Ladung, eine Entladung und einen Ohmtest durch, und speichert diese Referenzdaten als
Matrix im C-Code ab.

Anzeige: Die detaillierte Anzeige zeigt die aktuelle Batterie- oder Zellenspannung, die Lade- und
Entladestréme in mA, die Impedanzmessung, die Batterietemperatur und die Dauer der Wartung. Wenn
Q-Learn erfolgreicht durchgefiinrt werden konnte, zeigt der C-Code ein T in der oberen rechten Ecke, was
aussagt, dass eine QuickTest-Matrix als Teil des C-Codes gespeichert worden ist.

Dauer: Ca. 5 Minuten fiir alle Batterien, die einen Ladezustand (SoC) zwischen 20% und 90% der
Nennkapazitat aufweisen. Batterien, mit einem tieferen SoC als 20% oder einem hoheren als 90%,
bendtigen zuséatzliche Zeit, um den SoC zwischen 20% und 90% zu bringen. Fir die meisten Batterien
bedeutet das zusatzliche 5 Minuten, aber in gewissen Fallen, z.B. bei Hochkapazitats-Batterien, kann es
langer dauern.

Grenzen von Q-Learn

Verwenden Sie Q-Learn:

a) wenn die Batterie eine Kapazitat von 100% ausweist. Wenn eine Batterie mit weniger als
100% Kapazitét verwendet wird, werden die Resultate verfalscht.

b) wenn die Batterie in den letzten 24 Std. verwendet wurde.

) wenn batteriespezifische Adapter verwendet werden. Universal-Adapter wie jener mit
Krokodilklemmen (07-110-0115), mit Klammer (07-110-0170) oder FlexArm (07-110-
0180) werden NICHT empfohlen. Diese Adapter ergeben unzuverldssige Resultate, auf
Grund der Widersténde in den Zuleitungsdréhten.

Q-Learn sollte nur einmal angewendet werden. Um zuverl&ssigere Messresultate zu erhalten, verwenden
Sie das Learn-Programm mit drei verschiedenen Batterien mit drei verschiedenen Kapazitaten.

Q-Learn ist nur maglich mit 16K-Adaptern. *16K" ist auf der Etikette auf der Riickseite des Adapters
vermerkt.

Bei den folgenden Batterietypen kénnen Q-Learn und QuickTest nicht angewendet werden:
SLA Batterien grdsser als 2Ah (2000mAh)
1-Zellen- (1,20V) und 2-Zellen- (2,40V) NiCd und NiMH-Batterien

Batterien, mit einem Innenwiderstand von >800mW (gemé&ss Messung mit OhmTest). Es sollte
an allen Batterien, an denen man das Q-Learn Programm anwenden will, vorgéngig ein Ohmtest
durchgefiihrt werden.

Batterien, die im Laufe des Learn oder Q-Learn Programms abschalten, reseten oder eine
Fehlermeldung anzeigen.

Batterien, die nicht Lade- oder Entladekoeffizienten von mindestens 1,00C akzeptieren. Solche
Batterien tendieren zu fehlerhaften Angaben, wenn sie auf dem Analyser mit dem AUTO- oder
PRIME-Programm gewartet werden.
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Q-Learn Prozedur

Kalibrieren Sie den Adapter und stellen Sie sicher, dass die C-Code-Einstellungen fiir die Batterie korrekt
sind. Wahlen Sie mehrere Batterien mit einer Kapazitat von 100% oder mehr aus. Bestatigen Sie diese
Kapazitat durch eine Wartung mit dem PRIME-Programm. Notieren Sie die gemessene Endkapazitét und
den Innenwiderstand. Nehmen Sie die Batterie mit der hochsten Kapazitét (stellen Sie sicher, dass er
>100% betrdgt) und dem hdchsten Innenwiderstand, und fiihren Sie damit das Q-Learn-Programm
durch. Nach Beendigung des Q-Learn, verwenden Sie dieselbe Batterie und denselben Adapter, um einen
QuickTest daran durchzuftihren. Das Endresultat des 'Gesundheitszustandes' SoH sollte 100% sein. Ist
er <100%, loschen Sie die Batteriematrix (drticken Sie 'Fn', und driicken Sie dann *2") und beginnen Sie
von neuem. Sobald erfolgreich, testen Sie andere Batterien, welche dieselbe Kapazitat aufweisen, um
sicher zu sein, dass sich die SoH-Werte in einem akzeptablen Bereich befinden.

Jede Anderung im C-Code, ausser der Zielkapazitt und der Programmwahl, fihrt zur automatischen
Léschung der Matrix.

QuickTest™

Das Betriebssystem C7000-C und C7000 mit Version 6.00 oder 6.11 kann keine Matrizen

A anzeigen oder anwenden, die mit einem Betriebssystem 5.00 oder kleiner erstellt worden sind.
Deshalb miissen Sie das Programm LEARN erneut anwenden und eine neue Matrix erstellen.
Eine dltere Matrix wird nicht angezeigt.

Stellen Sie sicher, dass die Batterie- und Adapterkontakte sauber sind. Verschmutzte Kontakte
werden die QuickTest Resultate beeinflussen.

Bemerkung Der QuickTest kann nur an 16k-Adaptern durchgefiihrt werden. Diese Adapter sind mit '16k’
auf der Etikette an der Riickseite des Adapters gekennzeichnet.

Die QuickTets-Matrizen, die mit den Programmen Learn und Quick-Learn erstellt wurden, werden in den
Adapatern gespeichert, als Teil des C-Codes und kdnnen somit auf andere Adapter kopiert werden. Jede
Anderung am C-Code (ausgenommen die Zielkapazitat und die programmwahl) léscht die gespeicherte
QuickTest Matrix.

Funktion: Vor der Ducrhfilhrung von QuickTest, muss eine Matrix fiir die Batterie erstellt werden. Dazu
wird das Learn-Programm verwendet (siehe Learn, Seite 31). QuickTest bestimmt den Batteriegesund-
heitzustand (SoH), was eine Anndherung ist fiir Batteriekapazitat und Innenwiderstand. Wenn keine
Matrix fur diesen C-Code existiert, (zB. keine Batterie dieses Modells wurde mit Programmen Q-Learn
oder Learn gemessen) wird eine Meldung angezeigt, dass keine QuiclTest Matrix gefunden wurde, und
dass zuerst das Learn-Programm durchzuftihren sei. QuickTest kann jedoch auch ohne Matrix
durchgefiihrt werden, wobei aber die Resultate vollig unzuverldssig sind.

Sequenz: Die Batterie wird getestet, ob sie einen Ladezustand von 20% bis 90% aufweise. Wenn nicht,
wird sie geladen, resp. entladen wahrend 5 Minuten. Das Programm fiihrt anschliessend eine Sequenz,
bestehend aus Widerstandstest, Teilladung, Entladung und Pausen, durch. Die Testresultate werden mit
den Referenzdaten der Matrix verglichen, um den Gesundheitszustand des Priflings zu bestimmen.

Anzeige: Die globale und detaillierte Anzeige zeigt die Batterieeigenschaften als "Excellent/ Ausge-
zeichnet", "Good / Gut", "Marginal / Unzuverldssig" oder "Poor / Schwach" an. Die detaillierte Anzeige
zeigt ebenfalls die durchschnittliche Batterie- oder Zellenspannung, die Lade- und Entladestréme des
Analysers, die OhmTest Messungen, die Batterietemperatur (wenn gemessen) und die Dauer der Analyse
an.
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Dauer: Ca. 5 Minuten, wenn der Batterieladezustand SoC zwischen 20% und 90% betrégt. Batterien mit
tieferem Ladezustand bendtigen zusétzliche Zeit, um den Ladezustand auf den ben6tigten Wert zu
bringen. Bei den meisten Batterien betrégt diese Zeit etwa 5 Minuten. Bei Hochkapazitatsbatterien kann
es etwas langer dauern.

Custom 1, 2, 3 und 4 (kundenspezifische Programme)

Werkmassig sind die Customs-Programme leer, wenn ein Analyser ausgeliefert wird. Siehe unter Kapitel
10 — Kundenspezifische Programme betreffs Informationen tber das Vorgehen beim Aufbau solcher

Programme.

Akku-Wartungs-Zeiten

Die folgende Tabelle zeigt die ungefdhren Wartungszeiten mit werkméssigen Lade- und Entladekoeffizienten.

NiCd, NiMH SLA Li-ion, Li-polymer
Auto 2.5 - 10 Stunden 20 — 40 Stunden 6 — 20 Stunden
Charge 1.5 Stunden 10 Stunden 4 Stunden
Prime  5—10 Stunden 40 — 80 Stunden 12 — 25 Stunden
OhmTest 15 Sekunden 15 Sekunden 15 Sekunden
Quicktest™ alle Chemien, ca. 5 Minuten
Runtime Dauer abh&ngig von den Einstellungen
Self- 30 Stunden 60 Stunden 50 Stunden
Discharge
Life- 1500 Zyklen (NiCd) 200 — 500 Zyklen 1000 Zyklen
Cycling 500 zyklen (NiMH)
Discharge 1 Stunde 20 Stunden 4 Stunden
Only
Extended 21 — 26 Stunden 56 — 96 Stunden 28 — 41 Stunden
Prime
Quick Learn alle Chemien: 2 — 5 Minutenh
Learn 4 — 8 Stunden
Boost alle Chemien: 3 Minuten
Custom von den Einstellungen abhéngig
1,234
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KAPITEL 6 C-Codes (Konfigurationscodes)

Die Adapter enthalten die Informationen Uber Chemie der Batterie, Spannung und Kapazitét, damit die
Batterie gewartet werden kann. Diese Informationen werden im Adapter als C-Code (Konfigurationscode)
gespeichert. Sobald der C-Code eingegeben ist, wird die Information permanent im Adapter gespeichert, wobei
sie angesehen, ausgewahlt, erstellt, kopiert, verandert und geldscht werden konnen. (siehe auch unter
Verwalten der C-Codes, Seite 44. Die Adapter kdnnen zwischen den Ladestellen ausgetauscht werden, wobei
die C-Code unverandert bleiben.

Bemerkung Ein C-Code kann nicht verandert werden, wahrend sein Programm in Funktion ist.

Batteriespezifische Adapter werden vorprogrammiert mit den C-Codes der dazugehdrenden Batterien.
Universal Adapter wie der 07-110-0115 (mit Krokodilklemmen) oder der 07-110-0180 (FlexArm) werden
OHNE C-Codes ausgeliefert und zeigen auf dem Display die Anzeige 'NULL CODE', wenn sie in den Analyser
eingesteckt werden. Es muss zuerst ein C-Code erstellt werden, damit diese NULL CODE Anzeige gekdscht
wird (siehe Managing C-Codes, Seite 44)..

Der C-Code ist in drei Teile aufgeteilt:

Der Basis-C-Code enthéalt das Programm, die Zielkapazitét, die chemische Zusammenstellung und die
Kapazitét. Der C-Code-Setup-Name wird ebenfalls zusammen mit den Basisparametern angezeigt. Wenn
ein C-Code blockiert oder angepasst wurde oder eine Matrix enthélt, wird dies auf dem Display angezeigt:
'L" (locked) fir blockiert, 'S" (scaled) fiir angepasst und 'T" fiir eine Matrix. Die chemische
Zusammenstellung, die Spannung und die Kapazitat sind erforderlich, um eine Wartung durchzufihren.

Der erweiterte C-Code enthdlt die Lade- resp. Entlade-C-Koeffizienten, den Schwebe-ladungskoeffizienten,
die Regenerierungseinstellungen, sowie andere, fiir den Akku spezifische Parameter. Die Werte der
Parameter hangen von der batteriechemie ab, wie nachfolgend beschrieben. Erweiterte C-Code werden
auf die werkméssigen Einstellungen voreingestellt, und sollten im Normalfall nicht verandert werden
mussen.

Eine Matrix, die Informationen flir das Programm QuickTest enthalt. Das Durchfiihren der Programme
Learn oder Q-Learn erstellt eine Matrix. Matrixinformationen kdnnen auf dem Analyser nicht eingesehen
werden, aber, wenn eine Matrix existiert, wird dies mit einem umgekehrten 'T* in der oberen, rechten Ecke
des Basis-C-Codes angezeigt. Die Matrix wird automatisch geléscht, sobald ein Teil des C-Codes,
ausgenommen die Programmwahl und die Zielkapazitat, ge&ndert wird.

Ein Adapter kann bis zu 10 C-Codes speichern. Jeder C-Code ist einzigartig und enthalt die folgenden

Charkteristiken:
Cl cC1 EEEE1 MMMMMMM1
C2 CC2 EEEE2 MMMMMMM2
C3 cC3 EEEE3 MMMMMMM3
C4 cC4 EEEE4 MMMMMMM4
C5 CC5 EEEES MMMMMMM5
C6 cC6 EEEE6 MMMMMMM6
C7 cC7 EEEE7 MMMMMMM7
C8 cC8 EEEES MMMMMMM8
C9 cC9 EEEEQ MMMMMMM9
C10 CC10 EEEE10 MMMMMMM10
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Basis-C-Codes Parameter
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Diese Parameter erscheinen in der ersten ausfihrlichen Display-Anzeige, sobald ein Akkuadapter eingesetzt
und die Ladestellentaste gedrtickt wird.

Programme

Dieser Parameter bestimmt, welches der Programme durchgefiihrt wird. Siehe Kapitel 5 -
Batteriewartungsprogramme betreffs der Programmwahl und ihrer Funktion.

Zielkapazitat

Die Zielkapazitét, auf dem Analyser angezeigt als TARGET, ist ein, vom Anwender festgelegter,
Schwellwert flir "Test bestanden/Test missgliickt'. Die Batterie muss diese Zielkapazitét erreichen, um die
Wartung erfolgreich abzuschliessen. Im AUTO Programm wird die Batterie regeneriert, wenn die
Zielkapazitét nicht erreicht worden ist.

Die Zielkapazitét entspricht nicht der Kapazitat, auf die die batterie aufgeladen wird, sondern sie liefert
einen beliebigen Bezugswert, mit welchem die tatsachliche Batteriekapazitat verglichen wird. Z.B. eine
Batterie mit 90% Kapazitét besteht den Test erfolgreich, wenn die Zielkapazitat 80% betréagt; der Test
scheitert jedoch, wenn die Zielkapazitat 100% betragt. Die Batterien werden jedoch immer voll
aufgeladen.

Sie konnen die Zielkapazitét irgendwo zwischen 50% und 150% von der Nominalkapazitét einstellen. Die
folgenden Werte werden empfohlen:

90%  Wartung von Akkus fiir kritische Applikationen, welche maximale Energiereserve und hohe
Zuverldssigkeit erfordert. Weniger Akkus bestehen den Test.

80%  Empfohlene (werkmassige) Einstellung, die einen guten Kompromiss ergibt zwischen
verniinftiger Energiereserve und lange Lebenserwartung.

70%  Empfohlen fiir weniger strenge Applikationen, wo die Akkuleistung nicht so kritisch ist und
nur eine kurze Einsatzzeit verlangt wird. Eine grossere Anzahl Akkus besteht den Test.

Chemistry (Typ der chemischen Zusammmensetzung)

Dieser Parameter bezieht sich auf die Akkuchemie. Die Chemie eines Akkus wird auf der Batterieetikette
angegeben. Mdgliche Chemieeinstellungen sind NiCd (Nickel Kadmium), NiMH (Nickel Metall Hydrid), Li
(Lithium-lonen und Lithium Polymere) und SLA (S&ure Blei).

Battery Voltage (Volts) — Akku Spannung

Dieser Parameter bezieht sich auf die Endspannung des Akkus. Die Spannung ist tiblicherweise auf der
Batterie vermerkt. Auf dem C7200 und C7400 betrégt die maximale Spannung 14,4V fiir Nid, NiMH und
Li-lon. Sie betragt 14V fiir SLA-Batterien. Der C7200 und C7400 kann nicht abgedndert werden fiir
Batterien mit héheren Spannungen als 14,4V. Die maximale Spannung des C7400ER betragt 28,8V fiir
NiCd und NiMH; sie betrdgt aber 36V fiir SLA und Li-lon. Die Spannung basiert auf der nominellen
Zellenspannung von 1,2V/Zelle fiir NiCd und NiMH, 2V/Zelle fiir SLA und 3,6V/Zelle fir Li-lon.

Auf einigen NiCd und NiMH werden vom Hersteller die Koeffizienten der Akkus auf der Basis von
1,25V/Zelle anstelle von 1,2V/Zelle angegeben. Z.B. der Akku kann eine angegebene Spannung von
7,5V/Zelle oder 12,5V/Zelle haben. Um die korrekte Spannung zu erhalten, sind diese Werte mit 0,96 zu
multiplizieren. Diese Spannungsangaben sind nur Definitionen und beeinflussen die Testresultate nicht.
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Sie konnen den Cadex C7400 so einstellen, dass die Spannungsangaben entweder mit 1,2V/Zelle oder
mit 1,25V/Zelle gemacht werden.(siehe Einstellung Spannungsanzeige, Seite 51).

Manche Hersteller konnen die Zellenanzahl auf ihren Akkus vermerken. Um die richtige Spannung zu
erhalten, multiplizieren Sie die Anzahl der Zellen mit der Spannung der entsprechenden Chemie. Z.B. Die
Spannung von 6 NiCd-Zellen ware dann 6 x 1,2V = 7,2V. Verwenden Sie 7,2V fiir den Analyser.

Battery Rating (mAh) — Akku-Kapazitét

Die Akku-Kapazitat ist die Nominalkapazitat, oder die Kapazitét, die durch den Hersteller angegeben ist.
Diese Angabe ist auf der Batterie vermerkt, oder wenn nicht, kann beim Hersteller angefragt werden.

Wenn eine Kapazitat in Watt-Stunden (Wh) angegeben ist, miissen Sie diese Angabe durch die
Batteriespannung teilen, um die Kapazitat zu erhalten. Z.B. hat eine 5Wh Batterie mit 7,2V eine Kapazitat
von 0,7Ah (700mAh).

Der Kapazitatshereich erstreckt sich von 100 mAh bis 24,975 mAh, in Schritten von 25 mAh.

C-Code Setup Name

Der C-Code-Setup-Name kann die Modellnummer der Batterie sein, oder irgend eine andere
Bezeichnung, die hilft, den C-Code oder die Batterie zu identifizieren. Verwenden Sie Alt-Edit, um den C-
Code-Namen einzugeben, oder Fn-0, um den Text zu l6schen.

Angepasste (scaled) C-Codes

Auf Grund der Leistungsbegrenzung des Analysers, kann es geschehen, dass eine C-Code hohere Lade-
und Entladstréme bendtigt, als der Analyser abgeben kann. Dann werden die C-Code-Einstellungen
automatisch angepasst. Ein umgekehrtes 'S" in der oberen rechten Ecke des Basis-C-Codes-Fensters
zeigt dies an.

C-Code Matrix

Wenn eine C-Code Matrix gespeichert wurde, um damit einen QuickTest durchzufiihren, erscheint ein
umgekehrtes 'T" in der oberen rechten Ecke des Basis-C-Codes-Fensters.

Blockierte C-Codes

Cadex kann gewisse C-Codes auf Verlangen des Herstellers blockieren. Ein umgekehrtes "L in der oberen
rechten Ecke des Basis-C-Codes-Fensters zeigt dies an. Diese C-Codes kdnnen vom Benutzer nicht
verandert werden; sie kdnnen hingegen geldscht werden.

Extended C-Code Parameters — Erweiterte C-Code-Parameter

Im Allgemeinen kénnen die erweiterten C-Codes-Parameter so belassen werden, wie sie werkmassig
eingestellt sind. Wenn Sie trotzdem einmal C-Codes erstellen oder dndern missen, fir Universaladapter
oder spezielle Batterietypen (z.B. fiir ex-sichere Batterien oder S&ure-Blei Batterien HAWKER) miissen
Sie den Einstellungen der erweiterten C-Codes-Parameter besondere Aufmerksamkeit schenken. Fiir mehr
Informationen, siehe unter Einstellungen von erweiterten C-Codes fiir Spezialfdlle, Seite 43.

Lade-Koeffizient (Charge-Rate)

Eine Batterie mit 2000mAh Kapazitét, die mit einem Ladestrom von 500mA geladen wird, hat einen C-
Ladekoeffizienten von 0.50 C. Tiefere C-Koeffizienten verkleinern den Ladestrom und vergrossern die
Wartungszeit. Die maximale Ladestrom betrégt 4000mA (6000maA fiir den C7400ER) fiir Batterien mit
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einer Spannung von 7,2V. Der maximale Strom reduziert sich fiir héhere Nominalspannungen. Z.B. wird
der Ladestrom bei einem C7200 fiir eine 14,4V Batterie automatisch auf 2000mA angepasst. Ein
umgekehrtes 'S" wird in der oberen, rechten Ecke des Basis-C-Codes angezeigt.

Entlade-Koeffizient (Discharge Rate)

Eine 1000mAh Kapazitat mit einem Entladestrom von 500maA ergibt einen C-Entlade-koeffizienten von
0.50 C. Tiefere C-Koeffizienten verkleinern den Entladestrom und vergrdssern die Wartungszeit. Der
maximale Entladestrom betrdgt 4000mA (6000maA fiir den C7400ER) und wird reduziert fur Batterien mit
einer hoheren Nominalspannung (z.B. 2400maA fir eine Batterie mit 14,4V im C7200). Fir Einzelzellen
NiCd oder NiIMH betragt der maximale Entladestrom 2500mA.

Werkmassige Einstellungen fiir Lade- und Endlade-Koeffizienten

NiCd: Standard NiCd Batterien bis 1800mAh konnen mit 1,00C geladen und entladen werden. Cadex
empfiehlt einen C-Koeffizienten von 0,70C bis 0,50C fiir Batterien mit grosseren Kapazitéten. Die
Einstellung ab Werk fur NiCd Batterien ist 1,00C. Fiir 1,2V und 2,4V Batterien ist werkmassig der Lade-
Koeffizient auf 0,30C eingestellt, um die Temperatur niedrig zu halten.

NiMH:_NiMH Batterien entwickeln wahrend dem Lade- und Entladevorgang Wérme. Der werkméssige
Lade-Koeffizient betragt 0,50C, wenn die Temperaturliberwachung ausgeschaltet ist. Im weiteren, und auf
Grund des kleinen Spannungsabfalls bei geladener Batterie, wird der Strom gegen Ende des Ladezyklus
zweimal halbiert, um sicher zu stellen, dass die Batterie voll geladen ist (Der Strom wird nicht reduziert,
wenn der Lade-Koeffizient auf 0,10C eingestellt ist). Ist die Temperaturiiberwachung ausgeschaltet, wird
vor der Halbierung des Stromes eine Pause eingelegt, um ein Abkiihlen der Batterie zu gestatten. Dies
verlangert natirlich die Wartungszeit. Fir 1,2V und 2,4V Batterien ist werkméassig der Lade-Koeffizient
auf 0,30C eingestellt, um die Temperatur niedrig zu halten. Wenn die Batterie sich wahrend der Ladung
tibermdssig erhitzt, reduzieren Sie den Lade-Koeffizienten auf die Halfte, z.B. wenn die Einstellung 0,60C
war, auf 0,30C.

SLA: Batteriehersteller setzen den Koeffizienten von SLA (Sdure-Blei) Batterien auf 20 Std. Entladezeit
(0,05C). Diese langsame Entladung ist nicht praktisch, wenn SLA Batterien gewartet werden, und deshalb
verwendet der Analyser werkméassig 0,30C fiir die Ladung und 0,10C (10 Std.) fur die Entladung. Auf
Grund dieser hoheren Endladeeinstellung wird die Batterie eine kleinere Kapazitat anzeigen. Beziehen Sie
sich auf die Angaben der Herstellers fir eine 10 Stunden-Entladung und korrigieren Sie entsprechend die
Kapazitéat oder "Capacity Offset’, um den hoheren Entlade-Koeffizienten zu kompensieren.

Li-lon: Die meisten Li-lon (und Li-Polymer) Batterien kdnnen Lade- und Entlade-Koeffizienten von 1,00C
akzeptieren. Dies ist die werkmdssige Einstellung fiir Ladung und Entladung.

Schwebeladung (Trickle Charge) Koeffizienten — nur NiCd und NiMH

Dieser Parameter bestimmt die Ladeeinstellung, um die Kapazitét beizubehalten bei NiCd und NiMH
Batterien, nach Beenden des Wartungsvorganges.

Mdgliche Einstellungen sind: 1% bis 10% der Nominalkapazitat.

Die empfohlene und werkméssige Einstellung fir NiCd und NiMH ist 2%. Diese Einstellung kompensiert
mdgliche Selbstentladungen und hélt die Temperatur bei. Wahrend einer Schwebeladung soll die Batterie
kiihl bleiben und die Temperatur sollte kleiner als 5° Uber der Umgebungstemperatur sein. Wenn sich die
Batterie warm anfGihlt, ist die Schwebeladungs-einstellung zu reduzieren.

Regenerierungs-Entladestrom-Einstellung — nur NiCd und NiMH

Die regenerative Entladung ist eine langsame, graduelle Entladung, die durchgefihrt wird, nachdem die
Batterie ihre normale Endentladespannung erreicht hat. Wahrend dieses Prozesses werden die
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gewachsenen Kristalle (auch bekannt als Memory-Effekt) auf den Zellenplatten zuriickgebildet, und die
Batterie repariert sich meistens selbst.

Magliche Einstellungen sind: 2% bis 20% von der normalen Endladestrom-Einstellung, in Schritten
von 2%.

Die empfohlene und werkméssige Einstellung fir NiCd und NiMH Batterien ist 12%. Dies ergibt den
besten Kompromiss zwischen Geschwindigkeit, Effektivitat und Sicherheit. Die Einstellung ist klein genug,
um Schdden zu verhindern, wenn eine Zellenumpolung erfolgen solite und ist gross genug, um die
Regenerierung in einer vernintigen Zeit durchzuftihren.

Temperaturerfassung
Aus Sicherheitsgriinden kann die Temperaturerfassung bei Li-lon Batterien nicht ausgeschaltet werden.

Wenn die Temperaturerfassung ausgeschaltet ist, wird die Temperatur wahrend der Wartung nicht im
Display angezeigt.

Dieser Parameter bestimmt den Temperaturbereich, in welchem eine Ladestelle eine batterie warten kann
(nur anwendbar an Batterien oder Adaptern, die mit einem Temperatursensor ausgertistet sind). Der
Temperatursensor misst die interne oder externe Batterietemperatur. Wenn die Temperatur den oberen
Schwellwert tberschreitet, wird die Wartung angehalten, bis die Temperatur 5° unterhalb des
Schwellwertes gesunken ist. Wenn die Temperatur unterhalb des unteren Schwellwertes sinkt, wird die
Wartung angehalten und die Batterie in Schwebeladung versetzt, bis die minimale Temperatur erreicht ist.

Die empfohlene Einstellung ist 5°C bis 45°C, was dem idealen Temperaturbereich fur eine
Batteriewartung entspricht. Fiir NiMH Batterien wird empfohlen, die Batterietiberwachung aktiv zu
schalten, damit die Wartung schneller durchgeftihrt werden kann. Wenn die Temperaturiberwachung
abgeschaltet ist, flhrt der Analyser automatisch Pausen durch, um den NiMH Batterien eine Abkiihlung zu
erlauben, was zu einer Verldngerung der Wartungszeit fihrt.

Negativer Spannungssprung — nur NiCd und NiMH

Der negative Spannungsabfall ist eine Messung des Spannungsverlaufes der Batteriespannung, wenn die
Batterie die Vollladung erreicht. Der Ladezyklus wird beendet, wenn der Spannungsabfall den
vorgegebenen Wert erreicht.

Magliche Einstellungen: 8mV/Zelle bis 64mV/Zelle
Empfohlene und werkméssige Einstellungen des Spannungssprungs

Fir 1,2V oder 2,4v Batterien:  24mV/Zelle

Fur 3,6V bis 36V Batterien: 16mV/Zelle

Es sollte immer die tiefstmdgliche Einstellung fir den negativen Spannungsabfall verwendet werden. Eine
Erhéhung des Spannungsabfalls verlangert den Abschaltpunkt und kann zu einer Uberhitzung der
Batterie im Endstadium der Ladung fuhren. Eine Verkleinerung des Spannungsabfalls kann den
Ladevorgang zu frih beenden, wenn die Batteriespannung unstabil ist.

End of Discharge - Entladungsende
Dieser, von der Chemie abhangige Parameter bestimmt den Schwellpunkt, wo der Entladezyklus als

beendet angesehen wird
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Magliche Einstellungen:

0.76 — 1.12 V/Zelle (NiCd, NiMH)

1.36 — 1.95 V/Zelle (SLA)

2.30 — 3.20 V/Zelle (Li)
Die meisten batteriegespeisten Gerdte sind gebaut, um mit den oben beschriebenen Einstellung
funktionieren zu kénnen. Es gibt jedoch gewisse Gerate, die mit héherem oder tieferen Abschaltepunkt

arbeiten, was eine Anpassung dieser Schwellwerte notig macht, wenn die Batterie mit der eingebauten
vergleichbar ist. Fir diese Félle sollte man sich an die Angaben des Herstellers halten.

NiCd und NiMH: 1,00V/Zelle

SLA: 1,75V/Zelle. Dieser Wert kann variieren, in Abhangigkeit des angewendeten Entlade-
Koeffizienten. Beachten Sie die Herstellerspezifikationen.

Li-lon:3,00V/Zelle. Eine gréssere Anzahl von Li-lon Batterien haben eine Endladespannung von
2,5V/Zelle. Beachten Sie die Herstellerspezifikationen.

Ende der Regeneration - nur NiCd und NiMH

A\

Dieser Parameter bestimmt den Punkt, wo der Regenerationszyklus als beendet angesehen wird. Eine
Regeneration ist am wirkungsvollsten bei NiCd Batterien. Dieser Punkt I&sst den Akku in entladenem
Zustand.

Mdgliche Einstellungen: Disabled (ausgeschaltet), 0.40 — 0.80 V/Zelle

Die minimal benétigte Einstellung, um eine NiCd Batterien regenerieren zu kdnnen, ist 0,6V/Zelle. Der
Cadex Analyser benutzt 0,4V/Zelle. SLA und Li-lon Batterien kdnnen nicht mit Hilfe einer Tiefentladung
regeneriert werden.

INTELLIGENTE (SMARTE) AKKUS SOLLTEN NICHT REGENERIERT WERDEN.

Wahlen Sie disabled (abgeschalten) fiir das Regenerierungsende, wenn Sie eine ‘intelligente’ Batterie
warten mochten.

Wenn die Akkuspannung unterhalb des vom eingebauten Mikroprozessor benétigten Niveaus fallt,
kdnnen Informationen verloren werden. In einigen Féllen kann dies zum definitiven Verlust des Akkus
fihren.

Lademethode - nur NiCd und NiMH

40

Dieser Parameter bestimmt, wie NiCd- und NiMH-Akkus geladen werden
Magliche Einstellungen: DC Charge, No Rev Load, Reverse Load 5% — 12%

Die Impulslademethode streut im Verlaufe des Ladevorganges Entladeimpulse ein, mit dem Ziel, den Akku
zu kuihlen und die entstehenden Gase zu regenerieren. NO REV LOAD sind Ladeimpluse ohne
eingestreute Entladeimpulse. Die besten Resultate werden erzielt bei Anwendung von REVERSE LOAD 9%.
DC Charge wird verwendet bei Batterien, die keine Impulsladung akzeptieren (einige explosionssichere
Batterien gehoren in diese Kategorie).
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Maximale Spannung im Stand-by Modus — nur SLA und Li-lon

Dieser Parameter bestimmt die Spannung, bei der SLA- und Li Akkus nach erfolgter Wartung auf
Vollladung gehalten werden. Ein Ladestrom von ungeféhr 0,1C hélt die maximale Stand-By Spannung bei.
Wenn die Batteriespannung die maximale Stand-By Spannung Gberschreitet, wird der Strom reduziert
oder abgeschaltet, bis die Batteriespannung unterhalb der maximalen Stand-By Spannung gesunken ist.
Dieser Parameter muss tiefer eingestellt sein, als die maximale Ladespannung.

Mégliche Einstellungen: 2.15 — 2.45 V/Zelle (SLA), 3.90 — 4.35 V/Zelle (Li)

Werkmdssige Stand-By-Einstellungen SLA: 2,25V/Zelle, Li-lon: 4,05V/Zelle

Maximale Ladespannung — nur SLA und Li-lon

Dieser Parameter definiert die Schwellenspannung bei SLA- und Li-Akkus, bei welcher der Analyser den
Ladevorgang des Akkus beendet. Der Ladestrom sinkt ab, wahrend die max. Ladespannung beibehalten
wird.

Mdgliche Einstellungen: 2.20 — 2.65 V/Zelle (SLA), 3.90 — 4.35 V/Zelle (Li)
Werkmadssige Einstellungen der maximalen Ladespannungen: SLA: 2,40V/ZELLE, Li-loN: 4,2V/ZELLE

Beachten Sie die Herstellerspezifikationen fiir korrekte Einstellungen, da diese Werte variieren kénnen, je
nach den angewendeten Lade-Koeffizienten und der Umgebungstemperatur.

Ende des Ladevorgangs — nur SLA und Li-lon

Dieser Parameter definiert den Ladezustand, der vom Analyser verwendet wird, um die Batterie als voll
geladen zu betrachten. Wenn der Ladestrom unter diesen spezifischen Wert féllt, wahrend die max.
Ladespannung beibehalten wird, wird die Batterie als voll geladen angesehen. Beachten Sie die
Herstellerspezifikationen flir die richtigen Einstellungen, da diese Werte vom verwendeten Ladestrom
abhangig sein konnen. Fiir gewisse Batterien werden tiefere Einstellungen angewendet, um eine richtige
Ladung zu sichern.

Die Einstellungen der Ladeoptimierung beeinflusst die Verwendung der Endladeeinstellungen wéhrend
des Ladevorgangs (siehe Seite 58).).

Magliche Einstellungen: 0.01C — 0.10C
Werkmassige Einstellungen fir den Ladevorgang: SLA und Li-lon: 0,05C

Erweiterte C-Code-Parameter — Einstellungen ab Werk

Dieser Abschnitt beschreibt die werkmassigen Einstellungen der Parameter fiir die erweiterten C-Codes,
fiir alle vier Batteriechemien.
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Werkmdssige C-Codes-Einstellungen fiir Ni-Cd-Batterien (Nickel-Kadmium)

Parameter  Werkmdssige Einstellungen
Charge /Ladung 1.00C
Trickle / Schwebeladung 5%
Discharge / Entladung  1.00C
Recondition / Regeneration  12%
Temperature Sensing / Temperatur Sensor  0°C — 45°C

Negative Slope / Negativer Spannungsknick

End of Discharge / Ende der Entladung
End of Recondition / Ende der Regeneration
Charge Method / Lademethode

8mV/Zelle (16mV/Zelle fiir 1,2V und 2,4V
Batterien

1.00 V/Zelle
0.40 V/Zelle
Reverse Load 9%

Werkméssige Einstellungen fiir NiMH Batterien (Nickel-Metallhydrid)

Parameter ~ Werkmdssige Einstellungen
Charge /Ladung 1.00C
Trickle / Schwebeladung 2%
Discharge / Entladung  1.00 C
Recondition / Regeneration  12%
Temperature Sensing / Temperatur Sensor  0°C — 45°C

Negative Slope / Negativer Spannungsknick

End of Discharge / Ende der Entladung
End of Recondition / Ende der Regeneration
Charge Method / Lademethode

8mV/Zelle (16mV/Zelle fiir 1,2V und 2,4V
Batterien

1.00 V/Zelle
0.40 V/Zelle
Reverse Load 9%

Werkmassige Einstellungen fur SLA-Batterien (Sdure-Blei)

Parameter ~ Werkmassige Einstellungen
Charge / Ladung  0.30C
Discharge / Entladung  0.10C
Temperature Sensing / Temperatur Sensor  0°C — 45°C
Max. Standby Voltage /  2.25 V/Zelle

Max. Standby-Spannung
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Parameter

Werkmdssige Einstellungen

Max. Charge Voltage / Max. Lade spannung
End of Charge / Ende der Ladung
End of Discharge / Ende der Entladung

2.40 V/Zelle
0.05C
1.75 V/Zelle

Werkmassige Einstellungen flir Li Batterien (Lithium lon und Lithium Polymer)

Parameter ~ Werkmassige Einstellungen
Charge / Ladung  1.00C
Discharge / Entladung  1.00C
Capacity Offset / Kapazitatskorrektur 0%
Temperature Sensing / Temperatur Sensor  0°C — 45°C
Max. Standby Voltage /  4.05 V/Zelle
Max. Standby-Spannung

Max. Charge Voltage / Max. Ladespannung  4.20 V/Zelle

End of Charge / Ende der Ladung  0.05C
End of Discharge / Ende der Entladung ~ 3.00 V/Zelle

Einstellungen der erweiterten C-Codes fiir Spezialfélle

In diesem Abschnitt sind die empfohlenen Parameter-Einstellungen aufgeftihrt flir spezische
Batterietypen, wo diese empfohlenen Einstellung verschieden sind zu den werkméssigen Einstellungen.

Explosionssichere Batterien

Bevor explosionssichers (1/S) Akku’s gewartet werden, setzen Sie die folgenden C-Code Parameter wie

folgt:
Parameter  Einstellungen
Charge / Ladung  0.10 C*
Discharge / Entladung  0.10 C*
Charge Method / Lademethode  DC charge
End of Discharge / Ende der Entladung  0.96 V/Zelle

*Empfohlene Einstellungen. Sie kdnnen versuchen, die Lade- und Entlade-Koeffizienten auf héhere Werte einzustellen, um die
Wartung zu beschleunigen. Sollte dann ein Fehlercode erscheinen, miissen Sie die Werte wieder verkleinern.
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Dichte Séure-Blei (SLA) Akku’s “Hawker”.

Bevor Hawker SLA Akku’s gewartet werden, setzen Sie die folgenden C-Code Parameter, wie angegeben
(alle anderen, hier nicht aufgefiihrten, Parameter sollten auf den werkmassigen Einstellungen belassen
werden):

Parameter  Einstellungen
Discharge / Entladung  0.40C

Max. Standby Voltage /  2.35 V/Zelle
Max. Standby-Spannung

Max. Charge Voltage / Max. Ladespannung ~ 2.60 V/Zelle
End of Discharge / Ende der Entladung  1.62 V/Zelle

Dichte Saure-Blei (SLA) Akku’s ,,Gel”

Verwenden Sie die werkméassigen SLA Einstellungen fiir Gel-Batterien.

Verwalten der C-Codes

Wenn die Option "ASK FOR BATTERY C-CODE" auf YES gesetzt ist, muss der gewiinschte C-Code ausgewahit
und die richtigen Parameter eingegeben werden, bevor die Batterie eingesetzt wird oder bevor der
Batterieprozess startet (siehe Bedieneinstellungen erforderlich, bevor die Batteriewartung beginnt, Seite
56)

Um einen C-Code auszuwdhlen
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zum C-Code, den Sie verwenden mdchten.
3. Driicken Sie enter.
4. Driicken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn notig, und driicken Sie dann enter.
5. Drlcken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren

Das Zeichen “>” erscheint neben der C-Code-Nummer, um anzuzeigen, dass dies der aktive C-Code ist.

Um einen C-Code anzuzeigen
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste

2. Verwenden Sie die Tasten « or v , um zum C-Code zu gelangen, den Sie anzeigen machten. Die
Basis-Parameter des C-Codes werden auf demselben Display angezeigt.

3. Drlcken Sie die Tasten « or » , um zu den erweiterten C-Code-Parametern zu gelangen.
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Wenn Sie die C-Code-Parameter angesehen haben, driicken Sie esc einmal oder zweimal, um zum
allgemeinen Display zuriick zu kehren.

Um die Zielkapazitdt oder das Programm zu &ndern

1.

2.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste

Driicken Sie EpIT.

Driicken Sie die Tasten ? oder ? , um zu gewiinschten Programm zu gelangen.
Driicken Sie die Tasten ? oder ? , um ins Feld target capacity zu gelangen.

Driicken Sie ? oder ? oder verwenden Sie die Tastatur um den gewiinschten Wert der Zielkapazitét
einzugeben.

Driicken Sie ENTER.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn notig, und driicken Sie dann enter.

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren .

Um einen C-Code zu erstellen oder zu andern

1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste

2. Driicken Sie die Tasten ~ oder v, um zu einem leeren C-Code oder zum C-Code, den Sie
bearbeiten wollen, zu gelangen.

Ein leerer C-Code enthélt keine Chemieangaben, und die beiden Angaben voLTs and MAH sind auf 0
gesetzt.

3. Driicken Sie eDIT

4. Auswahlen des Programms, das Sie anwenden mdchten:
a) Drlcken Sie & or « bis zum Basis-Programm, das Sie verwenden méchten.
b) Dricken Sie » , um das Programm auszuwahlen und gehen Sie zu target.

Oder
a) Dricken Sie a oder v, um innerhalb der Basis-Programme zu advanced zu gelangen
b) Driicken Sie » .

¢) Drlcken Sie - oder «, um zum erweiterten Programm zu gelangen, das Sie verwenden
wollen.

d) Drlcken Sie », um das Programm auszuwahlen und gehen Sie zu target.

Von diesem Zeitpunkt an kénnen Sie jederzeit durch Driicken von enter diese Anderungen speichern.

5) Drlcken Sie a oder v, oder verwenden Sie die Tastatur, um die gewiinschte Zielkapazitat
einzugeben (siehe Seite Seite 36 fur mehr Informationen).
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6) Dricken Sie », um zu type zu gelangen.
7) Driicken Sie a oder v, um zur gewtinschten Chemie flir den C-Code zu gelangen.
8) Dricken Sie », um zu volts zu gelangen.

9) Drlcken Sie a oder v, oder verwenden Sie die Tastatur, um die gewiinschte Spannung (volts)
des Akkus, der gewartet werden soll, einzugeben (siehe Seite 36 fur mehr Informationen).

10) Driicken Sie », um zu mAh zu gelangen

11) Driicken Sie a oder ~, oder verwenden Sie die Tastatur, um die Akkukapazitat in
Milliamperstunden (mAh) einzugeben (siehe Seite 37 fir mehr Informationen).

12) Driicken Sie enter.

13) Wenn sie wiinschen, die erweiterten C-Code-Parameter auf den werkmassigen Einstellungen zu
belassen:
a) Driicken Sie nochmals enter.

b) Driicken Sie - oder « bis zu yes, wenn notig, und driicken Sie dann enter.

Wenn Sie wiinschen, die erweiterten C-Code-Parameter zu bearbeiten (was tiblicherweise nicht n6tig ist):
a) Drlcken Sie ».
b) Bearbeiten Sie die erweiterten C-Code-Einstellungen (siehe Extended C-Code Parameters,
Seite 37).
Driicken Sie » oder «, um sich in den C-Code-Einstellungen zu bewegen.

Driicken Sie a oder v, oder verwenden Sie die Tastatur, um Einstellungen zu verandern.
¢) Drlcken Sie enter.
d) Drlcken Sie - oder « his zu yes, wenn nétig, und driicken Sie dann enter.

14) Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren .
Die Meldung changes accepted (Anderungen durchgefiihrt) erscheint auf dem Display.

Um einen C-Code-Namen einzufligen oder zu bearbeiten.

1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste

2. Driicken Sie a oder « , um zum C-Code zu gelangen, fiir den Sie einen Namen einfiigen oder
bearbeiten wollen.

3. Driicken Sie alt, und driicken Sie dann edit.

4. Driicken Sie a oder v , um zu den grossen oder kleinen Buchstaben, den Satzzeichen, Zahlen
und Zwischenrdumen (die wie UNTERSTREICHEN aussehen) zu gelangen, und wéhlen Sie die
Zeichen fiir den Setupnamen aus.

5. Driicken Sie » oder «, um den Cursor zwischen den verschiedenen Positionen des
Setupnamens zu bewegen. Max. 10 Positionen sind maglich.

Cadex Electronics Inc.



6. Dricken Sie enter.
7. Driicken Sie a oder « bis zu yes, wenn notig, und drlicken Sie dann enter.

8. Dricken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren .

Um die erweiterten C-Code-Parameters auf die werkmassigen Einstellungen zurtick zusetzen.

1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste

2. Driicken Sie a oder +, um zum C-Code zu gelangen, dessen erweiterte Parameter Sie auf die
werkmassigen Einstellungen zurtick setzen wollen.

3. Driicken Sie fn, und driicken Sie dann 1.
4. Drlicken Sie a oder + bis zu yes, wenn notig, und driicken Sie dann enter.

5. Dricken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren .

Siehe werkmassige Einstellungen fur erweiterte C-Codes (Seite 41).

Um einen C-Code zu entfernen

1.
2.
3.
4,

5.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste

Drlicken Sie a oder v, um zum C-Code zu gelangen, den Sie entfernen méchten.
Driicken Sie fn, und drticken Sie dann 0.

Driicken Sie a oder + bis zu yes, wenn nétig, und driicken Sie dann enter.

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren

Um einen C-Code zu kopieren (inklusive die Quicktest™-Matrix)

1.

Versichern Sie sich, dass der Adapter, aus dem Sie einen C-Code kopieren méchten (Quellen-
Adapter) und der Adapter, in den Sie den C-Code kopieren méchten (Ziel-Adapter), beide im C7400
eingesetzt sind und beide keinen Akku enthalten. (Der Quellen-Adapter kann gleichzeitig auch der
Ziel-Adapter sein.)

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie die Ladestellentaste des Quellen-Adapters.
Drilicken Sie a oder + , um zum C-Code zu gelangen, den Sie kopieren méchten.
Driicken Sie fn, und drticken Sie dann 3.

Driicken Sie die Ladestellentaste des Ziel-Adapters (Dieser kann mit dem Quellen-Adapter identisch
sein).

Drilicken Sie a oder + , um zum C-Code zu gelangen, den Sie (iberschreiben wollen (normalerweise
ist es ein leerer C-Code)
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Ein leerer C-Code enthalt keine Chemieinformationen und die Angaben volts und mAh sind auf 0
gesetzt.

Drlicken Sie enter.
Driicken Sie a oder v bis zu yes, wenn notig, und drlicken Sie dann enter.

Drlicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Um alle C-Codes zu kopieren (inklusive die Quicktest™'-Matrix) von einem Akku-Adapter zu einem anderen.

1.

Versichern Sie sich, dass der Adapter, aus dem Sie einen C-Code kopieren méchten (Quellen-
Adapter) und der Adapter, in den Sie den C-Code kopieren méchten (Ziel-Adapter), beide im C7400
eingesetzt sind und beide keinen Akku enthalten.

Von der allgemeinen Anzeige her driicken Sie fn, und driicken Sie dann 6.

Drlicken Sie die Ladestellentaste der Ladestelle, die den Adapter enthalt, zu dem Sie die C-Codes
kopieren mochten.

Driicken Sie a oder « his zu yes, wenn nétig, und driicken Sie dann enter.

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.
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KAPITEL 7

Systemeinstellungen und Optionen

Eine Anzahl allgemeiner Einstellungen im Cadex Analyser kénnen fiir Ihre personlichen Anwendungen
programmiert werden. Folgende Einstellungen kénnen Sie definieren: Datum, Zeit, Firmenname, Ansicht
des Logbuches; gedruckte Rapporte oder Etiketten knnen konfiguriert werden.

Datum und Uhrzeit

1.

8.
9.

Von der allgemeinen Anzeige aus, drlicken Sie menu.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu system setup, und drlicken Sie dann enter.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu date/time, und driicken Sie dann enter.
Eingabe von Datum und Uhrzeit:

Driicken Sie P>oder < um sich zwischen den Feldern zu bewegen (Jahr, Monat, Tag, Stunden,
Minuten und Sekunden).

Driicken Sie A oder V¥, oder verwenden Sie die Tastatur, um die korrekten Datum- und Zeit-
Angaben im entsprechenden Feld einzugeben.

Driicken Sie enter.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn nétig, und driicken Sie dann enter.

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Bemerkung Bei der Auslieferung sind Datum und Uhrzeit fiir die Pazifikzeitzone programmiert.

Einstellung des Firmennamens

1.

2.

Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie menu.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu option controls, und drlicken Sie dann enter.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu company name, und driicken Sie dann enter.
Eingabe des Firmennamens:

Driicken Sie A oder V¥ fir Gross- und Kleinbuchstaben, Satzzeichen, Zahlen und Zwischenraume
(sienht aus wie ein Unterstrich), um den gewiinschten Text einzugeben.

Driicken Sie P> oder <, um den Curser zu den Zeichen der Eingabe zu bewegen. Es sind total max.
20 Zeichen moglich.

Driicken Sie enter.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn notig, und drlicken Sie dann enter.
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9. Dricken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Einstellen der Klang- und Anzeigeoptionen

50

Der Cadex Analyser verwendet eine grdssere Auswahl von Ténen, um dem Benutzer verschiedene
Ereignisse mitzuteilen. Sie kénnen wahlen, ob die Toéne hérbar sind oder nicht, und Sie kénnen die Tone
anhoren, die den Ereignissen zugeteilt sind, wenn die Signalisierung aktiv ist.

Es sind zwei Arten von Ereignissen, fiir welche Sie die Aufmerksamkeitstone ein- oder ausschalten
kdnnen. Es sind dies Tastendruck-Ereignisse und Alarm-Ereignisse. Wenn Tastendruckténe eingeschaltet
sind, horen Sie einen Klick bei jeder Tastenbetétigung auf dem Analyser. Wenn die Alarmtne
eingeschaltet sind, horen Sie einen oder mehrere Téne, sobald eine Aktion oder ein Programm beendet
ist.
Um Tone ein- oder auszuschalten
1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie menu.
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zu option controls, und driicken Sie dann enter.
3. Dricken Sie A oder ¥ bis zu sound control, und driicken Sie dann enter.
4. Driicken Sie A oder ¥ um die Aufmerksamkeitstone ein- (yes) oder auszuschalten (no).
5. Driicken Sie P> oder «.
6. Driicken Sie A oder ¥ um die Alarmtdne ein- (yes) oder auszuschalten (no).
7. Driicken Sie enter.
8. Drlcken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn notig, und drlicken Sie dann enter.
9. Dricken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.
Um Tone anzuhdren, die bestimmten Ereignissen zugeteilt sind
1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie menu.
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zu OPTION CONTROLS, und driicken Sie dann ENTER.

3. Driicken Sie A oder 'V bis zu SOUND CHECK, und driicken Sie dann ENTER.

4. Driicken Sie A oder ¥ bis zum Ereignis, fiir welches Sie den zugeteilten Ton horen méchten, und
driicken Sie dann ENTER.

Der Cadex 7400 spielt nun den/die zu einem bestimmten Ereignis gehdrenden Ton/Tone. Wenn Sie
nichts horen sollten, ist diese Option ausgeschaltet.

5. Wiederholen Sie Schritt 4 fiir alle Ereignisse, fir welche Sie die zugeteilten Tone héren mdchten.

6. Driicken Sie zweimal Esc, um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.
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Einstellung Spannungsanzeige

Auf einigen NiCd und NiMH Akkus wird von den Herstellern die Zellenspannung eher mit 1,25 V/Zelle als
1,2 V/Zelle angegeben. Sie kdnnen definieren, ob Sie die Spannungsangabe als 1,25 V/Zelle oder 1,2
V/Zelle wiinschen. Fir mehr Informationen tiber Akkuspannungen, siehe Battery Voltage (Volts) auf Seite
36.

Sie konnen ebenfalls wahlen, ob Sie die Spannungsangabe als totale Akkuspannung (in Volt) oder als
individuelle Zellenspannung (in V/Zelle) wiinschen. Wenn die Spannungsanzeige als V/Zelle erfolgt,
miissen Sie die angezeigte Spannung multiplizieren mit der Anzahl Zellen, um die Gesamtspannung zu
erhalten.

Einstellen des Spannungsanzeigemodus
Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie menu.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu oPTION CONTROLS, und drticken Sie dann ENTER.

Driicken Sie A oder 'V bis zu VOLTAGE DISPLAY, und driicken Sie dann ENTER.

> wo e

Driicken Sie A oder ¥ bis zu den gewlinschten Einstellungen:
"Yes' setzt die Cadex Analyser Anzeige auf individuelle Zellenspannung des Akkus (V/Zelle).

'No' setzt die Cadex Analyser Anzeige auf die Gesamtspannung des Akkus als Ganzes (Volt).
5. Driicken Sie » oder <, um zum Feld NiXX zu gelangen.

6. Driicken Sie A oder ¥, um 1,20 oder 1,25 V/Zelle zu wahlen als Anzeige von NiCd und
NiMH Akkus.

7. Driicken Sie ENTER.
8. Drlicken Sie A oder ¥ bis zu YEs, wenn nétig, und driicken Sie dann ENTER.

9. Dricken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Einstellungen fir den Akkuwartungs-Z&hler

Sie konnen den Cadex 7400 so programmieren, dass er ihnen anzeigt, wenn er eine bestimmte Anzahl
Akkus gewartet hat. Dies kann z.B. niitzlich sein, wenn Sie an bestimmte Routinearbeiten an ihrem C7400
erinnert werden mdchten, wie eine Spannungseichung

Sie konnen ebenfalls die Zahlung wiederum von O (Null) aus starten.

Einstellen des Akkuwartungszahlers
Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie menu.
Driicken Sie A oder 'V bis zu opTION CONTROLS, und driicken Sie dann ENTER.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu SET SERVICE COUNTER, und driicken Sie dann ENTER.

> w0 o

Driicken Sie A oder ¥ oder verwenden Sie die Zehnertastatur, um die Anzahl von
Wartungsvorgéngen des Cadex Analysers bis zu einer Meldung einzugeben.
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Geben Sie die Zahl 0 ein, um den Wartungszahler auszuschalten.
5. Driicken Sie ENTER.
6. Dricken Sie A oder ¥ bis zu YES, wenn notig, und driicken Sie dann ENTER.

7. Driicken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Um den Akkuzahlvorgang wieder zu starten
1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie menu.
2. Driicken Sie A oder V¥ bis zu oPTION CONTROLS, und drlicken Sie dann ENTER.
3. Driicken Sie A oder W bis zu CLEAR SERVICE COUNTER, und driicken Sie dann ENTER.
4. Driicken Sie ENTER.
5. Drlcken Sie A oder ¥ bis zu YEs, wenn nétig, und driicken Sie dann ENTER.
6. Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Bemerkung Diese Option ist nicht gleich wie jene, die den Akkuwartungszahler auf O stellt. Wenn der
Wartungszahler in der Option set service counter auf 0 gestellt wird, ist er ausgeschaltet. Wenn
Sie diese Option wahlen, um den Akkuwartungszahler zu leeren, beginnen Sie eine neue Z&hlung
bei 0.

Um die Anzahl der gewarteten Akkus anzuzeigen

In dieser Option wird sowohl das Total der gewarteten Akkus, wie auch die Anzahl der seit der
letzten Leerung gewarteten Akkus angezeigt.

1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie zuerst FN, und drticken dann 5.
2. Dricken Sie esc, um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Anschluss eines Druckers oder eines Computers

52

Der Cadex Analyser hat einen RS232 DB9 female seriellen Ausgang und eine USB Schnittstelle, um einen
Drucker, einen Etikettendrucker oder einen Computer anzuschliessen. Andere Gerate knnen ebenfalls
mit dem Cadex Analyser zusammen arbeiten, wobei jedoch keine Garantie dafir abgegeben wird. Cadex
kann nicht verantwortlich gemacht werden, fir Probleme, die in diesem Zusammenhang auftreten kdnnen.

Verbinden mit BatteryShop

Um den Analyser fiir eine Verbindung mit BatteryShop einzustellen, tun sie folgendes:

Schliessen sie das mit BatteryShop gelieferte Anschlusskabel an die USB SChnittstelle oder an
die serielle RS-232 Schnittstelle des Analysers an.

Setzen sie den Analyser vom Modus ‘Standalone™ in den Modus 'BatteryShop', indem sie die
Taste Fn driicken, gefolgt von '9", und wahlen sie dann "ENABLED'.

Diese beiden Schritte sind gentigend, um den Analyser fiir den Betrieb mit BatteryShop zu

programmieren. Fir weitere Informationen betreffs BatteryShop, siehe in der
Bedienungsanleitung fiir BatteryShop auf der CDRom.
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Verbinden von anderen Geraten mit dem seriellen Port

Der Cadex Analyser unterst(itzt die folgenden Geréte via serielle Schnittstelle:

Die Etikettendrucker Dymo SE250 oder SE300 (wahlen sie LABEL MAKER fir die Einstellungen),
zum Drucken von Strichcode-Etiketten oder Service-Etiketten. Dies sind die einzigen
Etikettendrucker, die unterstiitzt werden. Verwenden sie das mit dem Drucker gelieferte
Anschlusskabel, und setzen sie den Port auf LABEL MAKER. Anleitung fiir die Einstellungen des
Ports nachfolgend.

Ein PC kann verwendet werden, um manuell die Batteriedaten zu bearbeiten. Verwenden Sie das
mit dem BatteryShop gelieferte Anschlusskabel um den seriellen Port des Analyser's oder
machen Sie ein eigenes Kabel gemdss der Konfiguration Typische Pinbelegung eines seriellen
Verbindungskabels, Seite 53. Ein standardmassiges serielles Kabel kann nicht angewendet
werden. Setzen Sie die serielle Schnittstelle auf PC.

Das Cadex 7400 schl&gt die folgenden Einstellungen fiir den seriellen Ausgang vor:

Option mdgliche Einstellungen Werkeinstellungen
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600
Handshake NONE, CTS/RTS, X ON/X OFF CTS/IRTS
Data Bits 7,8 8
Stop Bits 1,2 1
Parity NONE, ODD, EVEN NONE

Um das am seriellen Ausgang des Cadex Analyser's angeschlossene Gerdt zu definieren und einzustellen

1.

2
3.
4

5.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MeENU.
Driicken Sie A oder V¥ bhis zu sysTem setup, und drticken Sie dann ENTER.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu SERIAL PORT DEVICE, und driicken Sie dann ENTER.

Driicken Sie A oder ¥ his Sie zum Geréat gelangen, das Sie am seriellen Ausgang anschliessen
wollen:

BATTERYSHOP zur Verwendung mit der Batteryshop™ Software.

TERMINAL zur Anschaltung eines Computers, an den Wartungsdaten tiberspielt werden sollen.
(siehe Logging Data, Seite 66).

LABEL MAKER, um einen Dymo-CoStar SE300 Etikettendrucker anzuschliessen.

PRINTER, um einen Epson FX-850-kompatiblen Drucker anzuschliessen (siehe unten die
spezifischen Da serielle Drucker nicht mehr lieferbar sind, verwenden Sie die USB Schnittstelle
oder einen SP2 Konverter (siehe Anhang D Parts and Accessories, Seite 114).

DISABLED, wenn kein Gerat den seriellen Ausgang benutzt.
Driicken Sie ENTER.
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6. Driicken Sie A oder V¥ bis zu ves, wenn n6tig, und driicken Sie dann ENTER.
7. Driicken Sie W bis zu SERIAL PORT SETTINGS, Und driicken Sie dann ENTER.

8. Eingabe der notwendigen Einstellungen geméss der Bedienungsanleitung des entsprechenden
Gerates (siehe oben betreffs mdglicher Optionen):

Driicken von P> oder <, um den Cursor von Option zu Option zu bewegen.
Driicken Sie A oder ¥, um zu den maglichen Einstellungen zu gelangen.
9. Driicken Sie ENTER.
10. Driicken Sie A oder ¥ bis zu ves, wenn n6tig, und driicken Sie dann ENTER.

11. Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Typische Anschlussbelegung eines seriellen Kabels

Bemerkung: Verwenden Sie diese Konfiguration nicht fiir den Dymo SE300 Drucker. Verwenden Sie
das Anschlusskabel, das mit dem Drucker geliefert wurde.

DB-9 to DB-25
Bemerkung: Wenn ein serieller Drucker
DB-9 DB-25 angeschlossen wird, kann es notig sein, dass
RD 2 -2 TD die Pins 6 (DSR), 8 (DCD) und 20 (DTR) im
D 3 -3 RD DB-25 Stecker gebrtickt werden miissen.
a Weitere Briicken kdnnten notig sein.
ClS 8 -4 RIS Angaben dartber kann man im Drucker-
RIS 7 —5 CTS Handbuch finden.
S6G 5 -7 SG6
DB-9 to DB-9 o
Bemerkung: Wenn ein serieller Drucker
DB-9 DB-9 angeschlossen wird, kann es nétig sein, dass
RD 2 -3 1D die Pins 6 (DSR), 1 (DCD) und 4 (DTR) im
DB-9 Stecker gebrtickt werden miissen.
™ 3 -2 RO Weitere Briicken kdnnten nétig sein.
ClS 8 -7 RIS Angaben dariiber kann man im Drucker-
RIS 7 —8 CTS Handbuch finden.
S6 5 -5 SG

Sicherheit
Der Cadex-Analyser bietet drei Sicherheitsstufen als Schutz gegen Dritte. Stufe O (Aus), Stufe 1 (tief), und
Stufe 2 (hoch). Die Werkeinstellung ist Stufe 0. In Abh&ngigkeit von der gewahlten Sicherheitsstufe, muss
flir gewisse Funktionen das Passwort eingegeben werden.

Das Passwort besteht aus mindestens drei Zeichen.
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Funktionen der Sicherheitsstufen

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Funktionen, die ein Passwort bedingen fir alle drei Sicherheitsstufen.

Funktionen Stufe O Stufe 1 Stufe 2
(Aus—0ff)  (Schwach—Low)  (Hoch — High)
Wartung Start Wartung ? ? ?
C-Codes Editieren ? ? ?
Auswahlen ? ? ?
System-Setup Andern Datum/Zeit ? ? ?
Schnittstelle wéhlen seriell ? ? ?
/ parallel
Durchfiihrung 2 2 2
Kalibrierung
Programm- Andern der Programm- ? ? ?
Einstellungen Einstellungen
Befehle Optionen  Andern der Startoptionen ? ? 2
Andern Firmenname ? ? ?
Andern Klangoptionen ? ? ?
Andern Spannungs- ? ? ?
Optionen
Druck- Wahlen Batterie- ? ? ?
Mdglichkeiten Wartungsrapport
Wahlen Batterie-Etikette ? ? ?
Wahlen Systemsetup- ? ? ?
Rapport
Einstellen Auto-Druck- ? ? ?
Optionen
Ausdrucken alle Rapporte ? ? ?
Log-Buch Eintrége l6schen ? ? ?
Neue Ereignisse im Log- ? ? ?

Buch erfassen

Einstellen der Sicherheitsstufe
1.Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
2.Drlicken Sie A oder ¥ bis zu SYSTEM SECURITY, und driicken Sie dann ENTER.
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3.Driicken Sie A oder ¥ his zu SET SECURITY, und driicken Sie dann ENTER.

4.

6.
7.

Driicken Sie A oder ¥ oder verwenden Sie die Nummerntastatur um die gewiinschte
Sicherheitsstufe einzugeben (0, 1, oder 2).

Wenn ben6tigt, eingeben des Passwortes mit Hilfe der Nummerntastatur, und driicken Sie dann
ENTER.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu YES, wenn nétig, und drticken Sie dann ENTER.
Driicken Sie zweimal ESC um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Um das Passwort zu wechseln

1.
2
3
4,
5

6.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.

Drucken Sie A oder V¥ bis zu SYSTEM SECURITY, und driicken Sie dann ENTER.
Dricken Sie A oder ¥ bis zu CHANGE PASSWORD, und driicken Sie dann ENTER.
Eingabe des alten Passwortes mit der Nummerntastatur, dann drticken Sie ENTER
Eingabe des neuen Passwortes, und drticken Sie dann ENTER.

Erneute Eingabe des neuen Passwortes als Bestatigung, und driicken Sie dann ENTER.

Die Meldung PASSWORD ACCEPTED erscheint auf dem Display, wenn die Passwortanderung erfolgreich war.

7.

Driicken Sie zweimal ESC um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Wenn Sie Ihr Passwort vergessen oder verloren haben, wenden Sie sich bitte an Cadex Technical Support
unter Angabe Ihres Firmennamens und der Serie-Nummer |hres Cadex

Programm-Parameter
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Es bestehen einige Einstellungen, die die Funktionsweise des Cadex 7400 fiir die meisten oder alle
Programme beeinflussen kdnnen.

Beginn der Batteriewartung

Geméss der Werkeinstellung, miissen sie bei Einsetzen eines Akkus in einen Adapter des Cadex Analyser
zuerst die C-Code-Einstellungen tiberprtifen, bevor die Wartung durchgeftihrt wird. Dies ist eine
optionnelle Einstellung, sodass sie definieren kénnen, wieviele Informationen der Beniitzer einzugeben
hat, bis die Akkuwartung starten kann. Sie konnen die Optionen wie folgt eingeben:

Der Cadex Analyser fragt nach der ID-Nummer des Akkus und verlangt, dass die Einstellungen Gberpriift

werden

Der Cadex Analyser fragt nur nach der ID-Nummer des Akkus.
Der Cadex Analyser fragt nur nach Uberpriifung der C-Code-Einstellungen (werkmassigt)
Der Cadex Analyser startet das Wartungsprogramm im aktiven C-Code ohne Nachfrage.

Um den C-Code zu Uberprifen oder die Batterie-ID einzugeben bevor der Cadex Analyser die Wartung

beginnt

1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zu OPTION CONTROLS, und driicken Sie dann ENTER.
3. Driicken Sie A oder ¥ bis zu BATTERY STARTUP, und driicken Sie dann ENTER.
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4. Driicken Sie A oder ¥, um zu der gewiinschten Einstellung zu gelangen:

YES setzt den Cadex Analyser so, dass er nach der Akku ID Nummer fragt.

NO (werkmassig) setzt den Cadex Analyser so, dass er NICHT nach der Akku ID Nummer fragt.
5. Driicken Sie P> oder «.
6. Dricken Sie A oder ¥, um zu der gewtinschten Einstellung zu gelangen:

YES (werksmassig) setzt den Cadex Analyser so, dass er nach der Uberpriifung der Programm-
Einstellungen fragt.

NO setzt den Cadex Analyser so, dass er NICHT nach der Uberpriifung der Programm-
Einstellungen fragt.

7. Drucken Sie ENTER.
8. Dricken Sie A oder ¥ bis zu YES, wenn notig, und driicken Sie dann ENTER.
9. Dricken Sie zweimal ESC um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Durchfiihren eines automatischen Ohm-Tests

Jedes Mal, wenn der Cadex Analyser einen Ladezyklus absolviert, kann er ebenfalls automatisch
einen Ohmtest am Akku durchfiihren (ausser wenn der Ladezyklus Teil eines kundenspezifischen
Spezialprogramms {Custom Program} ist). Sie kdnnen wahlen, ob automatisch ein Ohmtest
durchgefiihrt wird oder nicht.

Bemerkung ~ OhmTest ist ein integrierter Bestandteil von Quicktest™, Learn, und LifeCycle und
wird immer durchgefiihrt, wenn diese Programme laufen. Diese Einstellungen haben
keinen Einfluss auf den Ablauf dieser Programme.

Um den automatischen Ohmtest ein- oder auszuschalten
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zu program settings, und driicken Sie dann enter.
3. Driicken Sie A oder ¥ bis zu automatic ohmtest, und driicken Sie dann enter.
4. Driicken Sie A oder ¥, um zu der gewiinschten Einstellung zu gelangen:

ves (werkmassig) setzt das Gerat so, dass der Ohmtest automatisch vor jedem Ladezyklus
durchgeftihrt wird, (ausser bei Custom Programs)

No schaltet den automatischen Ohmtest aus
5. Driicken Sie enter.
6. Dricken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn nétig, und dricken Sie dann enter.
7. Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Auswahl Ladezeit oder Kapazitét

Die Bedingung 'Ende der Ladung' kann verdndert werden (siehe Anhang B Lade Algorithmen, Seite 110)
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Um die Option ‘optimale Ladung' zu wahlen

1.

2
3.
4

6.
7.
8.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
Driicken Sie A oder ¥ his zu PROGRAM SETTINGS, und driicken Sie dann ENTER.
Driicken Sie A oder V¥ his zu CHARGE OPTIMIZATION, und driicken Sie dann ENTER.

Driicken Sie A oder ¥, um umzuschalten zwischen NiCd und NiMH OPTIMIZATION sowie
SLA und Li OPTIMIZATION :

Driicken Sie A oder ¥, um zu den gewtinschten Einstellungen zu gelangen (siehe
Anhang B Lade Algorithmen, Seite 110)

TIME (werkméssig.
CAPACITY.
Driicken Sie enter .
Driicken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn notig, und drlicken Sie dann enter.

Driicken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zurlickzukehren.

Abschaltebedingungen bezogen auf dT/dt

Die Abschaltebedingung der Parameter dT/dt stellt die Temperatur ein, die die Batterie
erreichen darf, bis die Wartung beendet oder der Ladestrom reduziert wird. Wenn die
Batterietemperatur Uber die Einstellung dT/dt ansteigt, wird entweder der Ladestrom reduziert
oder die Ladung abgeschaltet (siehe Anhang B Lade Algorithmen, Seite 110)

Um die Option ‘'Lade-Optimierung’ einzustellen

1.
2.
3.

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
Driicken Sie A oder ¥ his zu PROGRAM SETTINGS, und driicken Sie dann ENTER.

Driicken Sie A oder ¥, um zu dT/dt TERMINATION zu gelangen und driicken Sie dann
ENTER.

Driicken Sie A oder ¥, um zu den gewtinschten Einstellungen zu gelangen (siehe
Anhang B Lade Algorithmen, Seite 110).

2°C Anstieg innehalb 2 Minuten

2°C Anstieg innerhlab 3 Minuten

2°C Anstieg innerhalb 4 Minuten
Driicken Sie ENTER.

Driicken Sie A oder V¥ bis zu yes, um die Aenderungen zu akzeptieren, und driicken Sie
dann enter.

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Speichern von Programmeinstellungen und Anderungen der Zielkapazitat

Im Allgemeinen, wenn Anderungen an Programmen und Zielkapazitaten vorgenommen
werden, werden diese Anderungen als Teil der C-Codes in den Akku-Adaptern gespeichert.

Der Cadex Analyser kann diese Anderungen in der Ladestelle oder auch im C-Code speichern.
Einstellungen, die in der Ladestelle gespeicgert sind, sind unabhéngig von den Einstellungen
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in den Adaptern, die in die Ladestellen eingesetzt werden. Programmeinstellungen und
Zielkapazitét, die in den Ladestellen des Analysers gespeichert sind, tiberschreiben die C-
Codes, die in den Adaptern programmiert sind.

Das Speichern von Programmen und Zielkapazitét ist dann hilfreich, wenn es mehrere Cadex
Analyser gibt, und ein Gerat nur fiir 1 bestimmtes Programm und 1 Zielkapazitét vorgesehen
ist.

Um die Methode einzustellen, Anderungen in Programmen und Zielkapazitéten zu speichern.
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
2. Driicken Sie A oder ¥ bis zu OPTION CONTROLS, und drticken Sie dann ENTER

3. Drlicken Sie A oder ¥ his zu PROGRAM/TARGET CHANGES, und driicken Sie dann
ENTER

4. Driicken Sie A oder ¥, um zu der gewiinschten Einstellung zu gelangen:

C-coDE (werkmassig) speichert jede im Programm oder in der Zielkapazitdt vorgenommene
Anderung im aktiven C-Code.

STATION speichert jede im Programm oder in der Zielkapazitdt vorgenommene Anderung in der
Ladestelle. Diese Anderungen haben Prioritat gegeniiber den Einstellungen im aktiven C-Code.

5. Drlcken Sie ENTER.
6. Dricken Sie A oder ¥ bis zu yes, wenn nétig, und driicken Sie dann ENTER.
7. Drucken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Bemerkung ~ Wenn Sie wiinschen, alle Einstellungen vom aktiven C-Code her zu verwenden, muss diese
Option auf c-coDE gesetzt sein. Durch das Setzen auf c-cope werden jedoch alle in
den Ladestellen gespeicherten Einstellungen geloscht.

Fortsetzung der Wartung nach Stromunterbruch

Wenn ein Stromausfall eintritt, behdlt der Sicherheitsspeicher des Analysers die Wartungsdaten
wahrend einer Stunde gespeichert. Wenn der Stromausfall innerhalb dieser Stunde beendet wird,
wird die Wartung dort fortgesetzt, wo sie unterbrochen worden ist. Wenn der Stromausfall [&nger als
eine Stunde dauert, beginnt die Wartung nach Ende des Stromausfalls von vorne. Diese
Zeiteinstellung kann verandert werden.

Um die Speicherzeit bei Stromausfall zu verandern
1. Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU.
Druicken Sie A oder ¥ bis zu SYSTEM SETUP, und driicken Sie dann ENTER
Driicken Sie A oder ¥ bis zu POWER FAILURE RESUME, und driicken Sie dann ENTER

2

3

4. Driicken Sie A oder ¥, um zu der gewiinschten Einstellung zu gelangen:

5. Dricken Sie ENTER. Driicken Sie nochmals ENTER, um die Einstellung zu sichern.
6

Driicken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zurlickzukehren
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Funktionen der Kurzwahltasten

Allgemeine Funktionen konnen mit Hilfe der Kurzwahltasten Fn oder Alt, zusatzlich einer Zahl,

eingeschaltet werden.
Vom Editierdisplay Vom globalen Display
Fn—0 |Loscht C-Codes Fn-5 Zeigt Wartungszéhler
Fn—1 | Zurickstellung von erweiterten C-  |Fn-7 Zeigt Firmware Version
Codes auf Werkeinstellung
Fn—2  |Entfernen der Quick Test Matrix Fn-8 Ladestellen Kalibrieren
Fn-3 Kopieren von Einzel-C-Code Fn-9 Wechseln zwischen Modus Stand-
Alone und BatteryShop
Fn—6  |Kopieren von allen C-Codes auf Alt-0 Allgemeiner Reset und Neustarten
einen anderen Adapter des Gerétes.
Fn—9 | Schiitzt eine Matrix vor Anderungen. | Stn Key 3 Sekunden driicken startet Boost-
Angezeigt im C-Code mit P’ Programm
Alt - Edit | Eingabe von Namen fiir C-Codes Alt-Stn Wahlt 'Neustart' der Wartung.
Taste Wahlt *Unterbruch’, um Batterie
wahrend der Wartung zu entfernen
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KAPITEL 8

Rapporte und Etiketten

Der Cadex Analyser druckt Etiketten und Rapporte manuell oder automatisch (mit Auto-Print). Mit
Auto-Print werden Etiketten oder Wartungsrapporte automatisch gedruckt, sobald die Batterie nach
Wartungsende aus dem Analyser entfernt wird. Beim manuellen Ausdruck muss die Etikette oder der
Rapport gedruckt werden, bevor die Batterie aus der Wartung entfernt wird. Der Cadex Analyser
unterstutzt gewisse spezifische Drucker (siehe Anschluss eines Druckers oder eines Computers auf
Seite 52). Damit andere Drucker oder Datensicherungsgerate verwendet werden konnen, empfiehlt
Cadex die Anwendung von BatteryShop™.

Es sind drei Rapportarten vorhanden:

Batterie-Wartungs-Rapport. Dieser Rapport enthélt die Batterie-ID-Nummer, detaillierte
Statusinformationen und die Batterie-Parameter (inkl. Chemie, Anzahl der Zellen, Koeffizienten und
Zellenspannung). Er beschreibt ebenfalls den C-Code, die am Akku durchgefiihrten Zyklen, Lade- und
Entlade-Koeffizienten, alle Fehlercodes und die Endkapazitat. Siehe Bild 6 auf Seite 62 als Beispiel eines
Wartungsrapports.

System-Setup-Rapport. Dieser Rapport enthalt Uhrzeit, Datum, Firmenname, serielle Port Einstellungen
und den ausgewahlten Ausgang, Journal Setup, Adapter Setup und Informationen der eigenen
Programme (der System Setup Rapport muss auf einem Nadeldrucker ausgedruckt werden).

Adapter Setup Rapport. Dieser Rapport enthdlt die Hauptinformationen des Adapters und die C-Codes
und Programme, die im Adapter gespeichert sind, inklusive alle Parameter-Einstellungen (der Adapter
Setup Rapport muss auf einem Nadeldrucker ausgedruckt werden).

Es gibt zwei Typen von Etiketten:

Akku-Etikette. Diese Etikette enthalt die Firmenbezeichnung, das Wartungsdatum, die Testresultate samt
Fehlercode und die Batterie-ID-Nummer, soweit vorhanden. Diese Etikette ist vorgesehen, nach der
Wartung auf dem Akku aufgeklebt zu werden.

Strichcode-Etikette. Diese Etikette enthalt einen Strichcode, der entweder die Batterie-ID-Nummer oder
den C-Code darstellt.

Siehe Bild 7 auf Seite 63 als Beispiel einer Strichcode- oder Batterie-Etikette.
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BATTERY SERVICE REPORT
Company: CADEX ELECTRONICS
Date: 01/19/2000

Time: 16:47:11

BATTERY STATUS

Battery: STATION 2
Battery ID: 1234567890

Current Cycle: PROCESS COMPLETE

Cycle Capacities: 30% 82% 98%

Battery Resistance: 122mw

Cell Voltage: 3.91V/cell

Charge Cycles: 3

Discharge Cycles: 3

Recondition Cycles: 0

Elapsed Time: 0 Days 6 Hours 40 Minutes

BATTERY PARAMETERS

Battery C-Code: 40-02-016:0505-505-3407
Program: Auto
Target Capacity: 80%

Battery Type: 42 - Lithium lon
Number of Cells: 2 (7.2V)
Battery Rating: 400mAh

Charge Rate:
Discharge Rate:
End of Charge:
Capacity Offset: 0%

0.50C (200mA) Max. Charge Voltage:
0.50C (200mA) End Discharge:

Temperature Sensing:

FAULT CODES

FINAL STATUS

Ready

0.10C ( 40mA) Max. Standby Voltage:

4.10V/Cell
4.10V/Cell
4.05V/Cell
50C - 450C

Bild 6: Batterie Wartungsrapport
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Bild 7: Akku- und Strichcode-Etiketten

Automatisches Ausdrucken von Rapporten und Etiketten

Sie konnen den Cadex C7400 so einstellen, dass Batterie-Wartungsrapporte und Batterie-Etiketten
automatisch ausgedruckt werden, sobald die Batterie nach der Wartung aus dem Adapter entfernt
wird.

Automatischer Ausdruck von Rapporten und Etiketten

1

Versichern Sie sich, dass ein Drucker oder Etikettendrucker am seriellen Port des Cadex
Analysers angeschlossen ist und funktioniert. (siehe Anschluss eines Druckers oder eines
Computers, Seite 52)

Von der allgemeinen Anzeige her, driicken Sie MENU
Driicken Sie A oder ¥, um zu PRINT UTILITIES zu gelangen, und driicken Sie dann ENTER.
Driicken Sie A oder ¥, um zu AUTO-PRINT zu gelangen, und driicken Sie dann ENTER.

Driicken Sie A oder ¥, um zu ETIKETTE oder RAPPORT zU gelangen, nach Wunsch. Wenn
Sie das automatische Ausdrucken entfernen mdchten, gehen Sie zu NEITHER.

Dricken Sie ENTER.
Driicken Sie A oder V¥, bis zu YES, wenn nétig, und driicken Sie dann ENTER.

Driicken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Manueller Ausdruck von Rapporten und Etiketten

Werkméssig ist der Cadex Analyser nicht fir manuellen Ausdruck von Rapporten und Etiketten
eingestellt. Fiihren Sie die Ausdrucke durch, bevor die Batterie aus dem Analyser entfernt worden ist.
Durch das Enfernen der Batterie werden die Wartungsdaten automatisch geldscht und kénnen nicht
mehr verwendet werden. Zum Erfassen der Servicedaten empfiehlt Cadex das Verwenden der
Software BatteryShop.

Bemerkung Versicheren Sie sich, dass der Drucker oder Etikettendrucker am Analyser
angeschlossen ist und funktioniert (siehe Anschluss eines Druckers oder eines Computers,
Seite 52)..
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Tipp  Sie kdnnen diese Rapporte und Etiketten ebenfalls ausdrucken durch Wahl der
entsprechenden Option unter PRINT UTILITIES.

Drucken eines Batterie-Wartungs-Rapports

1

Fuhren Sie die gewiinschte Wartung am Akku durch. Entfernen Sie den Akku NICHT aus
dem Adapter.

Driicken Sie PRINT.
Driicken Sie die Taste der Ladestelle, die den Akku enthalt.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu BATTERY SERVICE REPORT.

Driicken Sie ENTER.

Drucken eines Adapter-Setup-Rapports

1.

2
3.
4

Driicken Sie PRINT.
Drlicken Sie die Taste jener Ladestelle, die den Akku enthalt.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu ADAPTER SETUP REPORT.

Driicken Sie ENTER.

Drucken eines System-Setup-Rapports

1.
2.

Von der allgemeinen Anzeige aus, drlicken Sie MENU.

Driicken Sie A oder ¥, um zu PRINT UTILITIES zU gelangen, dann driicken Sie
ENTER.

Driicken Sie A oder ¥ bis zu SYSTEM SETUP REPORT, dann driicken Sie ENTER.

Drucken einer Batterie-Etikette

1.

o > LN

Fuhren Sie die gewiinschte Wartung am Akku durch. Entfernen Sie den Akku NICHT aus
dem Adapter.

Driicken Sie PRINT.
Driicken Sie die Taste der Ladestelle, die den Akku enthalt.
Driicken Sie A oder V¥ bis zu BATTERY LABEL.

Driicken Sie ENTER.

Drucken einer Strichcode-Etikette mit Batterie-ID

1.

Flhren Sie die gewlinschte Wartung am Akku durch. Entfernen Sie den Akku NICHT aus
dem Adapter.

Driicken Sie print.
Driicken Sie die Taste der Ladestelle, die den Akku enthélt.
Driicken Sie A oder ¥ bis zu id # BAR CODE LABEL.
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5. Driicken Sie ENTER.

Um eine Strichcode-Etikette mit aktivem C-Code auszudriicken
1. Driicken Sie PRINT.
2. Driicken Sie die Taste der Ladestelle, die den Akku enthalt.

3. Driicken Sie A oder ¥ his zu BAR CODE FOR ACTIVE C-CODE.

4. Driicken Sie ENTER.
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KAPITEL 9 Ereignisse und Datenjournal

Log-Buch der Ereignisse

Im Log-Buch werden die Daten der letzten 50 ausgewahlten Ereignisse gespeichert. Dies erlaubt ein
Verfolgen von allgemeinen Batterie-Wartungs-Trends, wie auch das Entdecken von méglichen
potenziellen Problemen.

DATE TIME STN CODE DESCRIPTION

01/18/2000 14:07 0 200 POWER ON

01/18/2000 14:07 0-1 201 ADAPTER INSERTED

01/18/2000 14:07 0-2 201 ADAPTER INSERTED

01/18/2000 18:57 0-1 115 TARGET CAPACITY NOT MET
01/18/2000 19:00 0-1 26 BATTERY REMOVED

01/19/2000 10:25 0-2 18 PROCESS SUSPENDED
01/19/2000 10:25 0-2 188 SUSPENDED PROCESS ABORTED
01/19/2000 10:25 0-2 17 BATTERY REMOVED

Figur 8: Beispiel eines Journals

Im Journal erfasste Ereignisse

Es gibt verschiedene Arten von Ereignissen, die der Cadex Analyser erfassen kann.

Ereignis Beschreibung
Errors Probleme, die die Wartung anhalten.
Warnings Probleme, die die Wartung nicht anhalten, die aber die

Leistungen der Batterie beeintrachtigen konnen.
System Events Ereignisse, die vom System gespeichert werden.

Battery Events Beendete Aktionen oder Programme in einem Akku-Wartungs-
ZyKlus.

Battery Cycles Detaillierte Ereignisse in einem Akku-Wartungs-Zyklus.
Echo to Printer Befehl, ein Ereignis zum Drucker zu schicken

Sie konnen angeben, welche dieser Ereignisse ins Journal integriert werden sollen.

Um die Art der Ereignisse zu programmieren, die im Journal gespeichert werden sollen
1 Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie MENU.
2 Dricken Sie A oder V¥ bis zu EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.
3 Sie A oder ¥ bis zu EVENTS TO LOG, und driicken Sie dann ENTER.

4 Fir jeden Ereignis-Typ:
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Driicken Sie A oder ¥ bis zu YES, um es im Journal zu integrieren oder NO um es nicht zu integrieren.
Driicken Sie P, um zum nachsten Ereignistyp zu gelangen.
1. Driicken Sie ENTER, wenn Sie alle Einstellungen fir das Journal durchgefiihrt haben
2. Driicken Sie ? oder ? bis zu YES, wenn nétig, und driicken Sie dann ENTER.
3. Dricken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren.

Das Verwenden des Journals

Wenn Sie einen Drucker am seriellen Port des Cadex C7400 angeschlossen haben, kdnnen Sie das Journal
ausdrucken. Andererseits konnen Sie die letzten 50 Ereignisse auf dem LCD Display anzeigen lassen.

Sie konnen jederzeit alle Ereignisse aus dem Journal lschen.

Um das Journal auszudrucken

1 Versichern Sie sich, dass ein Drucker am seriellen Port des Cadex C7400 angeschlossen ist und
funktioniert (siehe Anschluss eines Druckers oder eines Computers, Seite 52).

2 Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie MENU.
3 Driicken Sie A oder ¥ bis zu EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.

4  Driicken Sie A oder ¥ his zu PRINT EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.

Um die Ereignisse auf dem LCD Display anzuzeigen
1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie MENU.
2. Driicken Sie A oder V¥ bis zu EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.
3. Driicken Sie A oder ¥ bis zu VIEW EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.
4. Driicken Sie A oder ¥, um die Ereignisse im Journal zu sichten.
5. Drlcken Sie ESC wenn Sie die Ereignisse angesehen haben
6

Driicken Sie zweimal esc um zur allgemeinen Anzeige zurtickzukehren.

Um alle gespeicherten Ereignisse aus dem Journal zu léschen.
1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie MENU.
2. Driicken Sie A oder V¥ bis zu EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.
3. Driicken Sie A oder ¥ bis zu CLEAR EVENT LOG, und driicken Sie dann ENTER.
4. Driicken Sie ? oder ? bis zu YES, wenn ntig, und driicken Sie dann ENTER.
5. Dricken Sie zweimal Esc um zur allgemeinen Anzeige zuriickzukehren
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Erfassen von Daten

Wenn Ihr Cadex-Analyser mit einem Computer verbunden ist, kdnnen Sie die Daten so darstellen, dass sie fiir
eine detaillierte Analyse der Batteriewartung verwendet werden kann. Die Daten werden auf dem
Computerbildschirm in Form von zusammenhéangenden Textzeilen dargestellt. Jeder solche Text erscheint als
eine eigene Zeile. Bild 9 zeigt ein Beispiel von Cadex Analyser Daten, das mit einem
Kommunikationsprogramm HyperTerminal von Microsoft erfasst wurde.

Bemerkung Wenn Sie einen Cadex Analyser zusammen mit der BatteryShop Software verwenden, ist die
Funktion der Datendarstellung &hnlich wie jene der Datenerfassung.

Zwei Arten von Textzeilen werden erstellt, wenn Sie die Daten erfassen. Die erste ist die "Ereigniszeile”, die
generiert wird, wenn ein spezielles Ereignis erfolgt. Einige Beispiele von solch speziellen Ereignissen, die
diese Art von Ereigniszeilen generieren sind Start und Ende einer spezifischen Phase in einem Programm, das
Einsetzen und Entfernen einer Batterie oder eines Adapter, sowie Fehlermeldungen und Warnungen. Die
zweite Art, die am meisten Ubliche, ist der "Prozesstext", welcher einmal pro Minute die Batteriedaten
aktualisiert und einen normalen Batterieprozess anzeigt.

Die Textzeilen bestehen aus sieben oder acht Feldern, die durch Komma's getrennt sind. Die ersten sechs
Felder sind fiir beide Arten der Textzeilen identisch und stellen diese Datenelemente dar:

Analysernummer. Diese Nummer ist immer "0".
Ladestellennummer. Dies ist die Nummer der Batterie-Ladestelle, welche den Datentext liefert.

Batterie-ID. Dieses Feld zeigt die Identifikations-Nummer der Batterie an, wenn eine solche im Batterie-
Analyser eingegeben worden ist.Das Batterie-ID-Feld enth&lt immer 10 Zeichen, aber ein Teil davon oder
alle konnen unbelegt sein.

Datum. Dies ist das Datum, an welchem die Datenfolge erstellt wurde, und zwar im Format
Monat/Tag/Jahr. Diese Datenfolge entspricht der Datumseinstellung am Cadex-Analyser, und nicht jener
des Computers.

ZEIT. Dies ist die Uhrzeit, als die Datenfolge erstellt wurde, unter Verwendung einer 24 Std-Zeitangabe
und im Format Stunden/Minuten/Sekunden. Diese Datenfolge entspricht der Zeiteinstellung am Cadex-
Analyser, und nicht jener des Computers.

Ereignis-Code. Diese Nummer zeigt an, welches Ereignis erfasst worden ist. Bearbeitungsfolgen werden
immer mit dem Code 250 angezeigt, was ein normales Bearbeiten anzeigt. Ereignisfolgen kénnen
irgendeine Code Nummer haben, ausser die Nummer 250. Fiir eine Liste und Erklarungen von
Ereigniscodes, siehe unter Anhang A, Meldungen und Warnungen.

68 Cadex Electronics Inc.



& Cadex 7200 Connection - HyperT erminal

EEEEEE

,"CDN0095468" , "05/18/2001" , “160300" , 250, “7\1173\-800\28" , "54\68"
“CDX0095468" | “05/18/2001"  “160400" 250, “7\1169\-800\28" | "56\68"
“CDX0095468" . 05/18/2001" . "160500" 1250, " 7\1165\-800\28" . "57\68"
“CDX0095468"  05/18/2001"  "160600" 1250, “I\1161\-800\28" | "59\68"
'1,CDX0095468" . "05/18/2001" . “160700" | 250, " 7\1156\-799\28" . "61\68" , )
~CDX0095468" | “05/18/2001"  “160800" 250, “7\1151\-800\28" . "62\68" L | Discharging on Station 1
“CDX0095468" | 05/18/2001" , “160900" 1250, " I\1144\-800\28" | “64\68" | (processing strings)
“CDX0095468" | "05/18/2001" . "161000" 1 250, “7\1138\-800\28" | "66\68"
“CDX0095468"  "05/18/2001"  "161100" 1250, “7\1129\-800\28" . “67\68"
"1, "CDX0095468" . “05/18/2001" . “161200" 250, “7\1119\-806\28"  “69\68"
~CDX095468" . "05/18/2001" . “161300" 250, “7\1105\-799\28" , “71\68"
S S L R
o iy 001" " .31, *2\70" i
- "CDX0095468" . “05/18/2001" . "161456" 250, “2\1034\0\28" , "74\68" Charge.cycle starting
) o o o "2, "NT0" (2 event strings;

"CDX0095468" , "05/18/2001 " "161500" . 250, "2\1206\753\28" , "74\68" 1 processing string)
~CDX0095468"  "05/18/2001" | "161600" 1 250, "2\I1254\79N28" | "T4\68"
~CDX0095468"  "05/18/2001" | "161700" | 250, "2\1282\802\28" . "T4\68"
“CDX095468" | "05/18/2001 ", "161800" . 250, "2\1301\800\28" , " 74\68" | Charging on Station 1
~CDX0095468" | "05/18/2001" . *161900" 1250, "2\IILI\799\28" | “74N68" [~ | (processing strings)

Discharge cycle complete.
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: "CDX0095468" , "05/18/2001" ,"162000" , 250, "2\1328\798\28" , " 74\68"
,1,"CDX0095468" ,"05/18/2001" , "162100",250, "2\1337\801\28", "74\68"
,"CDXB095468™ , "05/18/2001", "162200", 250, “2\1345\801\28" , “74\68"
—_— e — Y e —

L 1 -

638 e e N T 7

Battery ID Date Time Event Capacity: Most recent \ previous

Battery station Battery data: process \ voltage \ current \ temperature

Analyzer

Bild 9: Beispiel von Datenerfassung fiir ein HyperTerminal

Der Inhalt des letzten Teils der Zeichenfolge ist vom Typ der Zeichenfolge abhéngig. Bearbeitungsfolgen
(Code 250) enthalten zwei zusatzliche Felder:

Batterie-Daten. Dieses Feld zeigt vier verschiedene Datenelement an, und zwar in dieser Reihenfolge:

Prozess oder Status. Diese Nummer bezieht sich auf den Prozess oder Status des aktuellen Programms,
gemadss der Liste unter Anhang A, Meldungen und Warnungen (siehe Unter Code).

Spannung. Dies ist die Klemmenspannung an der Batterie in mV.

Strom. Dies ist der Lade- oder Entladestrom in mA, der an die Batterie angelegt wird. Wenn die Strom-
Nummer positiv ist, wird die Batterie geladen; ist sie negativ, wird die Batterie entladen.

Batterie-Temperatur. Dies ist die Batterie-Temperatur in °Celsius. Wenn der Temperatursensor im C-Code
ausgeschaltet (disabled) ist, ist dieser Wert immer O.

Die vier Elemente werden mit 'Backslashs' (\) voneinander getrennt.

Batteriekapazitét. In den meisten Féllen, wird in diesem Feld die aktuelle (oder die letzte) und die
vorhergehende Batteriekapazitat angezeigt, und zwar in beiden Féllen als Prozentwert der im C-Code
festgelegten Nominalkapazitét. Ein ‘Backslash' trennt die beiden Angaben voreinander. Die aktuelle
Kapazitét wird laufend angepasst (erhoht) wéhrend des Entladzykluses.

Bemerkung Wenn Sie einen QuickTest (Schnelltest) durchfiihren, zeigt dieses Feld den Gesundheitszustand
(SoH) an, als Prozentwert, gefolgt vom ASCII-Wert des Zuverldssigkeitsfaktors der Matrix (A=65, B=66;
C=67). Siehe QuickTest ™ (Seite 33) fiir zusétzliche Informationen betreffs des Zuverlassigkeitsfaktors.

Die unterste Zeichenfolge in Bild 9 zeigt eine Bearbeitungsfolge. Sie zeigt an, dass die Batterie in Ladestelle 1
(ID CDX0095468) normal arbeitet (Ereignis 250), dass geladen wird (Prozess 2) mit einer
Klemmenspannung von 1345mV, mit einem Ladestrom von 801mA und einer Batterietemperatur von 28°C.
Die neuste erreichte Batteriekapazitat betrug 74%, die vorher gemessene Kapazitat war 68%.

Ereignisfolgen enthalten zusatzlich zu den ersten 6 Feldern, ein oder zwei weitere Felder.
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Programm und Zielkapazitat. diese Feld zeigt eine 1- oder 2-stellige Zahl, die das aktuelle Programm
beschreit, sowie die Zielkapazitat aus dem C-Code. Ein 'Backslash'-Zeichen trennt diese 2 Elemente.

Die Programme sind wie folgt codiert:

0 = Auto 8 = RunTime (Einsatzsimulation)

1 = Charge (Laden) 9 = Self-Discharge (Selbstentladung)
2 = Prime (Formatieren) 10 = LifeCycle (Lebenserwartung)

3 = Custom 1 (kundenspez. 1) 11 = Discharge only (nur Entladen)

4 = Custom 2 (kundenspez. 2) 12 = Extended Prime (Formatieren)

5 = Custom 3 (kundenspez. 3) 13 = Boost (‘Aufweckprogramm®)

6 = Custom 4 (kundenspez. 4) 14 = QuickTest (Schnelltest)

7 = Ohmtest (Impedanzmessung) 15 = Q-Learn (kurzes Lernprogramm)

16 = Learn (ausfiihrliches Lernprog.)

Batteriedaten. In gewissen Féllen enthalt die Zeichenfolge noch ein Feld fir die Batteriedaten. Z.B. wenn
ein automatischer Ohmtest Teil eines Programms ist, wird in der Ereignisfolge das Resultat des Ohmtests
inm? eingeflgt.

Beispiele von Textfolgen
Es folgen einige Beispiele von Datenerfassungs-Textfolgen mit Erkldrung.

0,2, ........... ""01/24/2001","085120",201,"0\80"

a)  Ein Batterieadapter wurde eingesetzt (Code 201) in Ladestelle 2 am 24. Januar 2001 um
8:51 Uhr.Der aktuelle C-Code spezifiziert ein Auto-Programm mit Zeilkapazitat von 80%
(0\80 im letzten Feld). Es ist noch keine Batterie ID Nummer vorhanden.

0,2," v ""01/24/2001","085120",20,"0\80"

b)  Eine Batterie ist in den Adapter eingesetzt worden (Code 20)
0,2,"CDXO01........ ","01/24/2001","085140",11,"0\80"

¢)  Das gewahlte Programm wurde gestartet (Code 11). Die Batterie-ID ist CDXO1.
0,2,"CDXO01........ ""01/24/2001","085140",250,"2\1416\398\21",""

d)  Normaler Prozess (Code 250) der Batterie CDX01. Die Batterie wird geladen (Prozess =
2), die Klemmenspannung betrdgt 1416mV, der Ladestrom ist 398mA und die
Batterietemperatur betrdgt 21°C. Die Batteriekapazitét ist noch nicht definiert.

0,2,"CDX01........","01/24/2001","085456",27,"0\80", 341
e)  Ein OhmTest ist durchgefiihrt worden (Code 27). Die gemessene Impedanz ist 341m? .
0,2,"CDX01 ""01/24/2001","100200",250,"7\1419\-401\35","85\37"

f)  Normaler Prozess (Code 250). Die Batterie wird entladen (Prozess = 7), Batterie-
Klemmenspannung ist 1419mV, Entladestrom ist 401mA, und die Batterietemperatur
betrdgt 35°C. Die aktuelle Batteriekapazitét ist 85%, die vorher gemessene Kapazitat war
37%.

0,2,"CDX01 ""01/25/2001","090500",250,"5\1694\7\28","89\87"
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g)  Normaler Prozess (Code 250). Die Batterie ist bereit (Prozess = 5), Batterie-
Klemmenspannung ist 1694mA, Ladestrom ist 7mA (Schwebeladung), und die
Batterietemperatur betragt 28°C. Die erreichte Endkapazitat ist 89%, die vorher
gemessene Kapazitat war 87%.

0,2,"CDX090 ........ ","04/11/2001","151600",250,"35\3943\0\23","76\67"

h)  Normaler Prozess (Code 250) der Batterie CDX090. Ein QuickTest ist durchgefiihrt worden
(Status Code 35). Batterie.Klemmenspannung ist 3943mV, kein Strom fliesst, und die
Batterietemperatur betragt 23°C. Der Batterie-Gesundheitszustand (SoH9 ist 76% mit
einem Zuverlassigkeitsfaktor von 67, der ASCII Code dafir ist "C" (A = 65, und B = 66).

Einstellen der Datenerfassung

Um Daten auf Ihrem Computer erfassen zu kdnnen, miissen Sie zuerst den Batterie-Analyser Uber die
serielle Schnittstelle mit lhrem Computer verbinden (siehe Anschliessen an BatteryShop oder Drucker, ab
Seite 51). Setzen Sie den Batterie-Analyser auf Datenerfassung, und stellen Sie ein Programm ein, um
die Daten via die serielle Schnittstelle lesen zu kdnnen. Die nachstehende Erkl&rung setzt voraus, dass
Sie ein HyperTerminal Kommunikationsprogramm von Microsoft verwenden, das mit den meisten
Microsoft Windows Versionen geliefert wird. Sie kdnnen jedoch jedes kompatible
Kommunikationsprogramm verwenden, das via die serielle Schnittstelle Daten lesen kann.
Einstellungen am Cadex Analyser, um die Ereignisdaten im Computer zu erfassen

1. Von der allgemeinen Anzeige aus, driicken Sie MENU

2 Driicken Sie A oder W bis zu SYSTEM SETUP, und drticken Sie dann ENTER.

3 Driicken Sie A oder ¥ bis zu SERIAL PORT DEVICE, und driicken Sie dann ENTER

4. Dricken Sie A oder V¥ bis zu TERMINAL, und driicken Sie dann ENTER

5. Dricken Sie A oder ¥ bis zu YES, wenn notig, und driicken Sie dann ENTER

6 Driicken Sie A oder W bis zu SERIAL PORT SETTINGS, und driicken Sie dann ENTER
7

Driicken Sie ? oder ? um den Cursor zwischen den Optionen zu bewegen und A oder ¥
durch die bestehenden Einstellungen, und geben Sie die folgenden Einstellungen ein:

BAUD RATE: 9600
HANDSHAKE: NONE
DATABITS: 8
STOP BITS: 1
PARITY: NONE
8. Driicken Sie ENTER
9. Driicken Sie A oder ¥ bis zu YES, wenn notig, und drlicken Sie dann ENTER

10.  Driicken Sie zweimal ESC, um zur globalen Anzeige zuriickzukehren.

Einstellungen des HyperTerminals, um Cadex Analyser Daten lesen zu kdnnen

1. Klicken auf Start auf der Windows-Oberflache, 6ffnen Sie Programme, dann 6ffnen Sie
Zubehdr, 6ffnen Sie Kommunikation und klicken Sie dann auf Hyper Terminal.
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2. Doppelklick auf das Symbol HyperTrm oder HyperTrm.exe
3. Geben Sie einen Namen ein fir die Datenerfassungs-Verbindung, und Klicken Sie auf OK.
4. Im Dialogfeld, das erscheint, geben Sie die folgenden Einstellungen ein:

Verwendete Verbindung. Aus der Auswahl tibernehmen Sie Direkt zu COMx, wobei x die Nummer der
seriellen Schnittstelle ist, iber welche der Cadex Analyser angeschlossen ist.

Bit per second: 9600

Data Bits: 8

Parity : None

Stop Bits: 1

Flow Control: None
5. Klicken Sie auf OK

Das Fenster des HyperTerminals erscheint. In der unteren linken Ecke des Fensters sollte die
Meldung "Connected (verbunden) hh:mm:ss (Std:Min:Sek) angezeigt werden.

6. Uberpriifen Sie, ob das HyperTerminal mit dem Cadex Analyser kommuniziert, indem Sie
einen Adapter irgendwo im Analyser einsetzen. Eine Zeichenfolge &hnlich dieser sollte auf
dem Bildschirm angezeigt werden:

0,2, ovreennn. ""01/25/2001","095126",201,"0\80"

Wenn keine Anzeige erscheint, Uberprifen Sie die Eigenschaften des HyperTerminals:
Klicken Sie auf File, und dann auf Properties.

Priifen Sie, ob die Nummer der seriellen Schnittstelle richtig ist

Klicken Sie auf Configure, und schauen Sie, ob die Einstellungen der serielle Schnittstelle mit den
Einstellungen des Cadex Analysers Uberseinstimmen.

Wenn die Einstellungen der Eigenschaften richtig sind, priifen Sie das serielle Kabel und die Stecker,
und uberprtifen Sie die Einstellungen der seriellen Schnittstelle auf inrem Computer und auf ihrem
Batterie Analyser.

Verwenden der Datenerfassung

Wenn Sie einmal eine Kommunikationsdatei erstellt haben, kénnen Sie diese Datei verwenden, um
das HyperTerminal zu 6ffnen und die Cadex Analyser Daten zu erfassen. Sie kdnnen ebenfalls die
Cadex Analyser Datenfolgen als Textdatei speichern, die Sie in eine Exceldatei umwandeln kénnen,
zur weiteren Verarbeitung, z.B. flr Graphik und Analysen.

Erfassen und Speichern von Daten als Textdatei

1. Klicken auf Start auf der Windows-Oberfléche, 6ffnen Sie Programme, dann 6ffnen Sie Zubehdr,
offnen Sie Kommunikation und klicken Sie dann auf Hyper Terminal.

2. Doppelklick auf Cadex analyzer Connection (oder den Namen, den Sie daftir vergeben haben).
HyperTerminal wird gedffnet und beginnt, die vom Cadex Analyser gesendeten Daten anzuzeigen.
3. Klicken auf Transfer, und dann auf Capture Text.

4. Schreiben Sie einen Namen fiir ihre Daten Text Datei, mit einer .txt Endung
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Um das Speicherort zu &ndern, Klicken Sie auf Browse und geben Sie einen anderen Ordner ein.
5. Klicken Sie auf Start.
Die Daten werden gespeichert, vom erleuchteten Punkt auf dem Bildschirm aus.

6. Wenn alle Daten, die Sie in ihrer Datei einschliessen mdchten, erfasst worden sind, klicken Sie
auf Transfer, dann zeigen Sie auf Capture Text, und klicken dann auf Stop.

Die Textdatei ist somit erstellt worden. Sie kdnnen sie jetzt in ein anderer Programm importieren, zur weiteren
Verarbeitung.

Um eine Datendatei in Excel zu 6ffnen
1. Starten Sie Microsoft Excel
2. Klicken Sie auf File, und dann auf Open.

3. Im Dialogfeld, das erscheint, suchen Sie den Ordner, in dem die Ereignisdaten-Textdatei
gespeichert wurde.

4. In Dateityp wahlen Sie Textdatei (*.prn; *.txt; *.csv).
5. Klicken Sie auf den Namen der Textdatei, der in Microsoft Excel zu 6ffnen ist.
6. Klicken Sie auf Open.

Sie konnen nun ihre Microsoft Excel Funktionen benutzen, um die Cadex Analyser BatteryShop Daten
zu analysieren, darzustellen und davon Rapporte zu erstellen.

Bermerkung  Die Daten sind nicht begrenzt zur Verwendung in einem Arbeitsblatt. In Abhéngigkeit
von Ziel und Zweck bei der Verwendung ihrer Daten kénnen Sie ihre Daten in irgend
einem Software Programm 6ffnen, das Daten, deren Werte mit Kommas getrennt
sind, erkennt. Es kann sich dabei unter anderem um Textverarbeitungsprogramme
oder Datenbanken handeln.
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KAPITEL 10 Eigene Programme erstellen

Das Erstellen von eigenen Programmen erfordert gute Kenntnisse im Bereich von aufladbaren
Akkumulatoren wie auch des Analysers. Die Durchfiihrung von Wartungsprogrammen, die mit den

Spezifikationen oder Empfehlungen des Akku-Herstellers nicht ibereinstimmen, konnen den Akku
beschadigen.

f Warnung: Diese Anwendung sollte nur von Benitzern mit guten Kenntnissen verwendet werden.

Wenn Sie regelméssig eigene Programme erstellen oder abandern, ist die Verwendung der BatteryShop-
Sortware warmstens empfohlen. Die graphische Benutzeroberflache des BatteryShop erlaubt eine

einfache Programmierung. Detaillierte Informationen finden Sie im Online Hilfeprogramm von
BatteryShop.

Eigene Programme kdnnen praktisch jede Sequenz von Wartungszyklen durchftihren. Diese werden im
Analyser gespeichert und kdnnen jedem beliebigen C-Code in einem Adapter zugewiesen werden.

Ein eigenes Benutzerprogramm besteht aus den Phasen 1 bis 5, gefolgt von der Phase beendet (done).

Jede der ersten 5 Phasen besteht aus je zwei Zyklen, einem Test, und der Aussage TRUE und FALSE (richtig
und falsch), wie im Flussdiagramm unter Figur 10 gezeigt wird.

Previous
Phase
4
Cycle 1 .| Cycle2 Test (IF Result (ELSE
(Action) (Action) statement) (False) statement action)

Pass (True)

Result (THEN
statement action)

Figur 10: Ablaufprozedur eines eigenen Programms, Phasen 1 bis 5.

Phase Beendet (Done) besteht nur aus Zyklus 1 und fiihrt nicht mehr zu weiteren Zyklen.

Der Analyser fiihrt durch die erste Phase, folgt dann den vorgegebenen Wegen aus wenn (if), dann (then),
und sonst (else) Aussagen in den Testzyklen jeder Phase.
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Zyklus 1 und Zyklus 2

Es gibt sieben verschiedene Aktionen, die als Zyklus 1 oder Zyklus 2 der Phasen 1 bis 7 durchgefiihrt werden

konnen.
Aktion  Beschreibung
Skip Zyklus  Uberspringt den Zyklus und geht zum nachsten Zyklus
oder zur TEST Aussage.
Entladedauer  Entladung eines Akkus wéhrend einer gegebenen Dauer
(von 000:00:00  (hhh:mm:ss)* mit einem Entlade-Koeffizient, wie im
bis 100%) erweiterten C-Code programmiert.
Eine Einstellung von 50% ergibt einen Entladestrom, der
50% des Entlade-Koeffizienten des C-Codes betrégt.
(siehe Seite 38).
Ladedauer (von 00:00:00  Ladung eines Akkus wahrend einer vorgegebenen Zeit (im
bis 100%)  Format hhh:mm:ss)* mit einem Ladekoeffizienten, wie im
erweiterten C-Code programmiert.
Regenerationsdauer ~ Regeneration (Tiefentladung) des Akkus wahrend einer
(von 000:00:00)  vorgegebenen Zeit (hhh:mm:ss)* mit einem
Regenerations-Entlade-Koeffizienten, wie im erweiterten
C-Code programmiert.
Dieser Zyklus wird Ubersprungen fir SLA (Saure-Blei) und
Li (Lithium) Akkus, da diese Chemien nicht regeneriert
werden konnen. Dieser Zyklus kann nur nach einem
erfolgten Entladezyklus durchgeftihrt werden.
Schwebeladungsdauer  Ladung von NiCd und NiMH Akkus wahrend der
(Pause von 000:00:00)  gegebenen Zeit (hhh:mm:ss)* mit einem Schwebe-
Ladungs-Koeffizienten, wie wie im erweiterten C-Code
programmiert.
Dieser Zyklus wird ftir SLA und Li-Akkus Gbersprungen.
Pausendauer  Ohne Ladestrom wéhrend einer gegebenen Zeit
(Pause von 000:00:00)  (hhh:mm:ss)*.
Die Zeit muss eingegeben werden, ansonsten wird dieser
Zyklus tibersprungen.
OhmTest  Fhrt einen Impedanztest am Akku durch.

*Wenn die werkmaéssige Einstellung der Zeit 000:00:00 verwendet wird, wartet der Analyser den Akku gemass den
Einstellungen im erweiterten C-Code, wie Ladeende, Entladeende, oder Regenerationsende. Der grésstmogliche Wert
dieser Einstellung ist 200:59:59.

Test

Der Testzyklus besteht aus drei Teilen:

Die Wenn Aussage (if statement), welche die Bedingung beschreibt, die entweder richtig oder falsch sein
muss fur den getesteten Akku.
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Die Dann Aussage (then statement), welche eine Aktion beschreibt, die durchzufiihren ist, wenn der Akku
den Test bestanden hat (die Bedingung ist erfullt).

Die Oder Aussage (else statement), welche die Aktion beschreibt, die durchzufiihren ist, falls der Akku
den Test nicht bestanden hat (die Bedingung ist nicht erfiillt).

WENN Aussage (IF Statements)

Sie konnen wahlen aus zehn verschiedenen Testbedingungen, oder 'Wenn Aussagen’ wenn Sie die Tests
festlegen fir die Phasen 1 bis 5

WENN Aussage Beschreibung

IF Statement

Skip Test Geht zur richtig Aussage. Die falsch Aussage wird
ignoriert.

IF Target Capacity Met Wenn die Kapazitat wahrend dem letzten Entladezyklus

die Zielkapazitat erreicht hat, geht zur richtig Aussage.
Wenn nicht, wird die falsch Aussage ausgewahit.

IF Target Capacity Not Met ~ Wenn die Kapazitat wahrend dem letzten Entladezyklus
unterhalb der Zielkapazitét bleibt, geht zur richtig
Aussage. Wenn nicht, wird die falsch Aussage ausgewahlt.

IF < 5% Capacity Increase ~ Wenn die Verbesserung der Kapazitat wéhrend der
beiden letzten Entladezyklen kleiner ist als 5% (z.B. der
letzte Wert war 88% und der Wert vorher war 85%) geht
zur richtig Aussage. Wenn nicht, (z.B. der letzte Wert war
90% und der Wert vorher war 80%) wird die falsch
Aussage ausgewahit.

IF > 5% Capacity Increase ~ Wenn die Verbesserung der Kapazitat wéhrend der
beiden letzten Entladezyklen grosser ist als 5% (z.B. der
letzte Wert war 90% und der Wert vorher war 80%) geht
zur richtig Aussage. Wenn nicht, (z.B. der letzte Wert war
88% und der Wert vorher war 85%) wird die falsch
Aussage ausgewahlt.

IF Total Capacity < 5% Wenn die Kapazitat wahrend dem letzten Entladezyklus
kleiner ist als 5%, geht zur richtig Aussage. Wenn nicht,
wird die falsch Aussage ausgewahlt.

IF Total Capacity > 5% Wenn die Kapazitat wahrend dem letzten Entladezyklus
grosser ist als 5%, geht zur richtig Aussage. Wenn nicht,
wird die falsch Aussage ausgewahlt.

IF User Defined Timeout Wenn die in den Zyklen 1 oder 2 festgelegten Zeiten
abgelaufen sind, bevor der Akku voll geladen, entladen
oder regeneriert worden ist, geht zur richtig Aussage.
Wenn nicht, wird die falsch Aussage ausgewahit. Fiir
Schwebeladung oder Pause geht das Programm nur zur
richtig Aussage.
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WENN Aussage Beschreibung
IF Statement

IF Loop Count < Max Wenn die Anzahl der Zyklen (geméss dem Z&hler) kleiner
ist als der gesetzte Wert in THEN REPEAT X TIMES in der
richtig Aussage, oder in ELSE REPEAT X TIMES in der falsch
Aussage, geht zur richtig Aussage. Wenn nicht, wird die
falsch Aussage ausgewahit.

IF Loop Count > Max Wenn die Anzahl der Zyklen (gemdss dem Z&hler)
grosser ist als der gesetzte Wert in THEN REPEAT X TIMES in
der richtig Aussage, oder in ELSE REPEAT X TIMES in der
falsch Aussage, geht zur richtig Aussage. Wenn nicht,
wird die falsch Aussage ausgewahlt.

WENN (THEN) und ODER (ELSE) Aussagen

Es gibt zehn mdgliche Antworten zu den Resultaten in der wenn Aussage. Jede dieser Antworten ist vorhanden
als eine dann Aussage (fiir wenn ein Akku die Bedingung erfiillt, oder ,,passes®),.oder als eine oder Aussage
(fur wenn ein Akku die Bedingung nicht erfiillt, oder ,fails*).

DANN/ODER Aussage Beschreibung

THEN/ELSE Statement

Starts the next Phase Beginnt die ndchste Phase.

Go to Phase 1 Beginnt Phase 1.

Go to Phase 2 Beginnt Phase 2.

Go to Phase 3 Beginnt Phase 3.

Go to